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B.1 uvoD
B.1.1. Vrsta radova

Predmet ovog glavnog projekta je deaje nove grdevine podmorskog ispusta kanalizacijskog sustava Vi

B.1.2 Lokacija zahvata u prostoru

Planirani podmorski ispust nalazi se izvan granjtaievinskog podréja. Smjesten je na sljetlen
cesticama k.o. Vir:
5796/2, 5796/1, 5757, 6522, 14530/1, sve u k.o Vir.

B.1.3 Namjena gradevine

Namjena grdevine je, na siguran i pouzdanéimg osigurati ispustanje ptdcenih otpadnih voda iz UPOV-a
Vir kopnenim i podmorskim dijelom podmorskog ispust Virsko more uz uvjet zadovoljavanja sanitarnih,
ekolo3kih i ostalih propisanih i zahtijevanih ugeétstandarda mora.

B.1.4 VeliCina gradevine
Ukupna duljina podmorskog cjevovoda, ukljjuéi i difuzor, iznosi 2017.87 (m).

Kopneni dio podmorskog ispusta je od stac. 0-058@%tac. 0+710.00. L=762.87 (m).

Podmorski dio podmorskog ispusta je od stac. 000180 stac. 1+765.00. L=1055.00 (m).

Dufuzor je od stac. 1+765.00 do stac. 1+965.00.00=2n).

Na trasi podmorskog ispusta se nalaze i dva o¢daralkopana okna koja su sastavni dio podmorskog
ispusta.

B.1.5 Uvjeti za oblikovanje gradevine
Cijev podmorskog ispusta s odénam oknima 1 i 2 su podzemne dewine, pa oblikovanje nije odiujuce.

B.1.6 Oblik i velicina gradevne Cestice i/ili obuhvat zahvata u prostoru

Za potrebe izgradnje i odrZavanja cjevovoda, pekaje obuhvat zahvata u prostoru. Sirina obuhvata
zahvata iznosi 3 m od stac. 0-052.87 do stac. 04569d stac. 0+569.1 @ke 27 i 28), do kraja
podmorskog ispusta s difuzorom na stac. 1+965e0@ptbetonskog bloka za kojeg je¢prséena plutaa na
stac. 1+995.00 (t&ke 1 i 2), Sirina obuhvata zahvata iznosi 4 m. Gy@d je s odzrnim oknima
nesimetréno poloZen unutar granica obuhvata od stac. 0-@5@8Bstac. 0+640.13. Od stac. 0+640.13 do
1+965.00 cjevovod je osno poloZen sredinom Sirlmgéhwata.

Postupkom nepotpunog izvlaStenja omitilte se pristup i odrZzavanje cjevovoda na s#asticama kojima
prolazi u Sirini obuhvata zahvata.
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B.1.7 Smjestaj jedne ili viSe gradevina na gradevnoj Cestici i/ili unutar obuhvata zahvata u
prostoru

Cjevovod podmorskog ispusta je s odnien oknima nesimettno poloZen unutar granica obuhvata od stac.
0-052.87 do stac. 0+640.13. Od stac. 0+640.13 #6360 cjevovod je osno poloZen sredinom Sirine
obuhvata.

B.1.8 Uvjeti za uredenje gradevne Cestice, osobito zelenih i parkiraliSnih povrSina
Cjevovod kopnenog dijela podmorskog ispusta je Feoispod povrSine terena tako @anakon njegova
polaganja i zatrpavanja, zemljiSte biti privedemeopitnoj namjeni.

B.1.9 Uvjeti za nesmetani pristup, kretanje, boravak i rad osoba smanjene pokretljivosti
Gradevina se ne nalazi na popisu dggina javne i poslovne namjene (Pravilnik o osigjuagristup&nosti
gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretdivNN 78/2013%1.5, te nema obvezu ispunjavanja
ovog uvjeta.

B.1.10 Nacin i uvjeti priklju€enja Cestica na javne prometne povrSine i javhu komunalnu
infrastrukturu
a) Pristup na javno-prometnu povrSinu

Kako je kopneni dio cjevovoda podmorskog ispusttfenm ispod povrSine terena,cima pristupa trasi u
svrhu odrZavanja rieSavé se ugovorima o koristenju zemljista s vlasnicpredmetnihtestica.

b) Priklju€enje na javnu niskonaponsku elektrichu mrezu
Za potrebe funkcioniranja podmorskog ispusta nje&gban prikidak na niskonaponsku mrezu jer nema
nikakvih potroS&a elektréne energije.

C) Priklju€enje na postoje¢u komunalnu infrastrukturu
Podmorski ispust nadovezuju se na dozazni bazeséaoialazi na lokaciji UPOV-a.
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B.1.11 Mjere (nacin) sprieCavanja nepovoljna utjecaja na okolis i prirodu odredene u

skladu s prostornim planom i ostalim dokumentima
Namjena grdevine je transport ptiscenih voda sa budeg UPOV-a i ispust u recipijent Virsko more.
Gradevina svojom namjenom pridonosi poboljSanju uvjgteota i zdravlja. U tom smislu potrebno je
obuhvatiti sve radove i mjere zastite okoliSa ivouditi ih prema Zakonu o zastiti okoliS8a NN 80/2018N
78/2015, prema odredbama Prostornog plandeuja ogine Vir (,Sluzbeni glasnik zadarske Zupanije* br.
02/04), te prema RjeSenju Ministarstva zastite iS8kdlenergetike od 18. svibnja 2018. godine
Klasa: UP/I-351-03/17-02/51, URBROJ: 517-06-2-18t21.
U svrhu sprjgavanja negativnih utjecaja na okolis ovim projekfermpredvideno sljedée:

B.1.11.1. Utjecaj genja na kopno i more

Svako gradiliSte, pa i ovée stvarati buku i praSinu za vrijeme izgradnje ey dijela cjevovoda, ali to
nece biti stalno i odvijatte se u periodu izvan turigke sezone. Utjecaji su isti kao i u&ju izvaienja bilo
koje druge urbane infrastrukture. Kopneni dio ispymolazi kroz obalni dio naselja tako éaisto utjecati
na dnevne aktivnosti stanovnisStva. U tom smisluidj&de ¢e trebati odgovarafie organizirati i opremiti.
Kopanje jarka podmorskog dijela cjevovoéa izazvati kratkotrajno zamenje mora. Prilikom tegljenja i
potapanja cjevovoda brodoviné@ biti zabranjeno sidrenje i kretanje po ovom dijekvatorija a sve u
skladu sa uvjetima nadlezne&ke ustanove kojée ishoditi izvaa¢ radova.

Utjecaj izgradnje ispusta na okoli§ ¢ vrlo mali i kratkotrajan. Buka i zarbenje morace trajati na
ogranEenom prostoru samo za vrijeme gradnje, te nemajni sttjecaj na okolis.

B.1.11.2. Utjecaj na okolis

a) Kopneni dio podmorskog ispusta

U kopnenom dijelu podmorskog ispusta jedini utjetajokoliS pojavite se na dvije lokacije na kojinta

biti smjeStena dva odzfaa okna: Odzrano okno 1 na stac. 0+575.00 i od4ra okno 2 na stac. 0+605.00.
U blizini navedenih objekata (dozazni bazen i o#lzsaokna) nema Ka. Ipak, da bi se smanjio na
minimum utjecaj prikupljenog zraka na okoli§, njegaspustanje preddeno je kroz visoki stup (moZze biti i
rasvjetni), visine najmanje 6 (m). Kroz njega se ugraditi cijev promjera 100 (mm) za evakuaciju
prikuplienog zraka. Odztae celi¢ne cijevi zavrSavaju sa odgovaréju filterom za préiS¢avanje zraka kao
Sto je to filter od aktivhog ugljena.

Ulazni dozazni bazen nalazi se u sklopulgja za proiScavanje i nije sastavni dio ovog projekta. Da bi se
smanjio na minimum utjecaj prikupljenih plinova ololi$, njihovo ispustanje predigéno je kroz odzkme
cijevi na dozaznom bazenu (koji nije sastavni diogprojekta).

Mijera zastite podzemnih voda je ispitivanje vodanepsnosti kopnenog dijela podmorskog ispusta keja
mora provesti prije pustanja u rad. Vodonepropuskopnenog dijela podmorskog ispusta treba redovito
kontrolirati tijekom eksploatacije.

b) Podmorski dio podmorskog ispusta

Najveti utjecaj bitée u “zoni mijeSanja” oko difuzora ispusta. Podmoisgust i difuzor su projektirani za
“najgore lietne uvjete rada-razdenja”. Daleko najzn#jniji negativni utjecaj ispusta na more imaju
bakterije jer se na udtaju ne provodi dezinfekcija efluenta. Ispust je @nzioniran tako da se zadovolji
bakteriolo3ki standard mora u skladu sa njegovomj@aom i relevantnim propisima.
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Mjera zaStite mora je ispitivanje vodonepropusnastirskog dijela podmorskog ispusta koja se mora
provesti prije puStanja u rad. Vodonepropusnost skay dijela podmorskog ispusta treba redovito
kontrolirati tijekom eksploatacije.

B.1.11.3. Procjena rizika za pogorSanje kvalipgtiemnika

Vazno je razmotriti i faktore koji mogu utjecati pajavu loSije kvalitete vode prijemnika od zahtgee. To
su sljedéi faktori:

- Utjecaj vjetra i plime;

- Moguénost greSaka tijekom rada dega;

- Smanjenje p&etnog razrjdenja;

- Incidentne situacije,

- Utjecaj klimatskih promjena.

Vijetar i plima

Kretanje mora u Virskom moru uglavnhom se odvijanmaesjevero-zapadu paralelno s obalom. PovrSinske
struje su uglavnom pod utjecajem vjetra, a nafkaifi vjetrovi - Juzni vjetrovi — (jugozapadni, juZm
jugoistani) pusu samo cca 21% ukupnog vremena. Naj\gzine vjetra pojavljuju se u jesen i zimi kada s
mogu zabiljeZiti povrSinske struje do 0.30 m/s.rii@ takocesto, a pojavljuju se izvan ljetne sezone i ne
sSmatra se dée utjecati na kvaliteta vode za kupanje i rekreadflime su na srednjem dijelu Jadrana vrlo
male i ne utjéu na lokalno strujanje mora.

Oc¢ekivanim klimatskim promjenama éio¢e do promjene jane i westalosti vjetra. Méutim, pouzdanih
podataka o vetini promjena nema. Ispust je projektiran s velikaktorom sigurnosti tako da i eventualne
klimatske promjene rée ugroziti njegov rad i poati negativni utjecaj na okolis.

Moguée greSke tijekom ispusStanja otpadne vode - rada utaja

Projekt se zasniva na&anu sveukupnih koliformnih organizama od®A@107/100 ml), za drugi stupan;
prodiS¢avanja, uz pretpostavku d& se koliformni organizmi smanijiti otprilike za 908fekom procesa
progiSéavanja. U incidentnim situacijama ma@gusu vée koncentracije kao Sto su maégui manje.
Medutim, periodi trajanja takvih situacija su vrlo #@& a predviiena duljina ispusta kao i dubina mora na
mjestu ispusta od 60 m, prema demim oceanografskim ztakama mora, ima veliku sigurnost i
omoguwava postizanje potrebnih koncentracija pokazatelpgaienja i kod véih ulaznih vel€ina
koncentracije koliformnih bakterija.

Smanjenje paetnog razrijedenja

Pror&un paetnog razrjdenja zasniva se na ljetnim uvjetima uz razvijemmtklinu na dubinama 15-25 m

i dubini mora od 60 m. Pretpostavljena dubina isfgochokline u proréunima iznosi od 35 do 45 m. Dakle,
moze se zakligiti da o dubini termokline i dubini (kalini) mora direktno ovisi stupanj petnog
razrjeienja. Navedene dubine su uzete kao rezultat mpenesjse smatra da nema rizika od smanjenih
pocetnih razrjdivanja zbog termokline.

Potrebno je napomenuti da sva dosada3nja mjertanj@snora oko postojih ispusta, koja su ztajno
kraca od planiranog, pokazuju da se u okolini difuaorgek postize zadovoljavaja kakv@a mora.

Incidentne situacije

Incidentne situacije su rijetke, a odnose se nkighrada ispusta uslijed njegovog a&rja. Da se isto ne bi
dogodilo ispust se oztava na svim pomorskim kartama i na kopnu znakomazrgénog sidrenja, a na kraju
ispusta postavlja se svijetke plut&a Zute boje, karakteristike bljeskaute boje. Prekid rada moZe nastati i
zbog loSe izvedbe (isplivavanje i&lb). Da se isto ne bi dogodilo cjevovod se morastvu skladu sa
projektiranim opteréenjem i zaStitom demu treba voditi luna nadzor kod iz\denja.
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B.1.11.4. Koristenje mora

Kocarenje i sidrenje brodova je zabranjeno u blizpuista Sto se oz¢ava predudenom oznakom na kopnu
u skladu sa zahtjevima dke ispostave. Osim navedenih ogtamija, ispust n& imati nikakvih drugih
utjecaja na planirano koristenje mora.

B.1.11.5. Program motrenja

Minimalni program préenja stanja mora propisan je RjeSenjem Ministarsaite okoliSa i energetike od
18. svibnja 2018. godine (Klasa: UP/I-351-03/175020 JRBROJ: 517-06-2-1-1-18-21).

Program motrenja je slje¢ie

Mjerenja se provode na dva mjesta, oba na trassiapi to na 300 (m) od difuzora i 200 (m) od obal
linije:

U povrsinskom sloju mora treba mijeriti sljéde pH vrijednost, temperaturu mora, prozirnostjngat,
gust@u, zastenje kisikom, otopljeni kisik, amonij, nitrite, réte, fosfate ukupne, ortofosfate, klorofil a,
ukupne koliforme, fekalne koliforme. Mjerenja trepeovoditi svake godine, jednom mjé&se u ljethom
periodu (svibanj-rujan). Dakle 5 puta svake godine.

B.1.11.6. Préenje morskih staniSta
Nakon zavrSetka podmorskih radova treba utvrdimjst naselja posidonije i zajednica infralitolaralbi uz
trasu podmorskog ispusta.

B.1.11.7. OdrZzavanje kao mjera zastite okolisa

Dobro odrzavanje podmorskog ispusta je preduvjeral@astite okoliSa. Zbog toga su od velike vainost
kadrovi i njihova stranost kao i motiviranost za rad. U tom smislu jer@oho da se organizacija, kaja
upravljati podmorskim ispustom, odgovarggcjelovito pripremi na upravljanje jednim ovakviahjektom.

U tom smislu zahtijeva se redovito, barem jednordi§ge (u proljée) vrsiti inspekciju stanja cjevovoda
podmorskog ispusta, kao i difuzorske sekcije, fgranti video zapis. Nuzan je pregled kamerom izt
izvana. Difuzorsku sekciju ispusta kontrolirati wadim vremenskim intervalima (minimalno dva puta
godisnje), a otvore na difuzoru treba odrZzavatemaepljenom stanju. U staju nekontroliranog istjecanja
treba izvrsiti sanaciju.

Odzrane ventile je potrebno redovito odrZzavati i koritadl, a sve u skladu sa uputama prodx@.
PoZeljno je ispravnost odzi@ih ventila kontrolirati jednom mjeseo.

B.1.11.8. Budte stanje
U narednom periodu, u dogledno vrijeme, tieknije se povianije stupnja priasScéavanija.
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B.1.12 Ostali uvjeti iz dokumenta prostornog uredenja od utjecaja na zahvat u prostoru

Uvjete utjecaja na zahvat u prostoru treba provpdéma Prostornom planu denja ogine Vir (,SluZzbeni
glasnik zadarske Zupanije“ br. 02/04).

B.1.13 Dijelovi sloZzene gradevine za koje se izdaju gradevinske dozvole u slu€aju etapnog
gradenija i/ili dijelovi gradevine za koje se izdaju gradevinske dozvole u slu¢aju
faznog gradenja gradevine.

Nije predvidiena etapna/fazna izgradnja predmetnédeyrime

B.1.14 Posebni uvjeti i opis ispunjenja uvjeta gradnje
1. Posebni uvjeti broj: 401400102/5847/SR od 26. RU1l7. godine izdani od HEP Operator
distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Zadar, 8za tehnike poslove, Odjel za investicije.

U posebnim uvjetima se konstatira da HEP Operastrilolicijskog sustava d.o.o., Elektra Zadar, Stuza
tehnike poslove, Odjel za investicije, za prethne radove u podéju zahvata, nema posebnih uvjeta.

Ispunjenje uvjeta: U navedenim posebnim uvjetima nema nikakvih zahtje

2. Posebni uvjeti gradnje: KLASA: 361-03/17-01/5130RBROJ; 376-10-17-2, Zagreb, od 03.
kolovoza 2017. godine, izdani od HAKOM (Hrvatskgutatorna agencija za mrezne djelatnosti), Roberta
FrangeSa Mihanovia 9, 10110 Zagreb.

U tekstu uvjeta, od projektanta glavnog projeki@Zitrse pribavljanje izjava o eventualnom poloZaju
elektrontke komunikacijske infrastrukture (EKI) u zoni zakaaDat je popis infrastrukturnih operatera od
kojih treba zatraZiti izjave o poloZaju EKIl-a u tarahvata. Na osnovi navedenih izjava potrebno je
predvidjeti zastitu ili eventualno potrebno izmgesie EKI-a. U sltaju postojanja EKI-a iste treba ucrtati u

situacijski prikaz.

Ispunjenje uvjeta: ZatraZzene su izjave od infrastrukturnih operatergojedinim posebnim tkama dat je
odgovor o ispunjenju postavljenih uvjeta.

3. Izjava o poloZaju EK infrastrukture u zoni zataydroj: OT-23-2327/17, od 07. rujna 2017. godine,
izdani od OT-Optima Telekom d.d., Bani 75A, Bugidl0 Zagreb.

U izjavi se konstatira da operater, na péfirzahvata, nema izgtanu vlastitu elektrotiku komunikacijsku
infrastrukturu.

Ispunjenje uvjeta: Obzirom da operater na podju zahvata, nema izgtanu vlastitu elektrogku
komunikacijsku infrastrukturu, nisu potrebni nikakehvati na infrastrukturnim instalacijama.
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4, Vodopravni uvjeti Klasa: UP/I-325-01/17-07/00@37 Ur.broj: 374-24-3-17-2, od 31. 07. 2017.
godine izdani od Hrvatskih voda, Vodnogospodarslglaza slivove juznog Jadrana, Vukovarska 35, 100
Split.

Vodopravni uvjeti Hrvatskih voda, Vodnogospodarskafjela za slivove juznog Jadrana, Vukovarska 35,
21000 Split su sljede

1) Investitor, odnosno korisnik gradevine, duzarnzgraditi predmetni podmorski ispust prema usvojanidejnom
rjeSenju na nan da dovrSeni djelovi sustava predstavljaju jetliesu cjelinu.

2) Investitor je duzan izvesti predmetni podmorspust na nén da se zadovolje svojstva vodonepropusnosti,
strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti premaaWiniku o tehnékim zahtjevima za grevine odvodnje otpadnih
voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnostiigvina odvodnje i pr&dSéavanja otpadnih voda (NN 03/2011) te
o tome priloziti odgovarajta uvjerenja prilikom tehtkog prijema.

3) Projektnom dokumentacijom potrebno je predvidjdtuge odgovarajuie mjere da izgradnjom gradewia koju se
izdaju ovi vodopravni uvjeti ne dode do Steta dpovoljnih posljedica za vodnogospodarske interese.

4) Investitor, odnosno korisnik gradevine, duzarmpiejektnu dokumentaciju za predmetni zahvat u tprosizraditi
sukladno ovim vodopravnim uvjetima te ishoditi $tva miSljenje na istu.

Ispunjenje uvjeta:

ad 1) Glavni projekt je u cijelosti sukladan usvme Idejnom projektu: IDEJNI PROJEKT PODMORSKOG
ISPUSTA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA VIR, oznaka proje&tT.D.-193/2017, kojeg je izradio SVEWLISTE U
SPLITU, FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE, Matice hrvatgkl5, 21000 Split, (OIB
83615500218; MB 3149463), u srpnju 2017. godine.

ad 2) U poglavlju F ovog Glavnog projekta: Progrkamtrole i osiguranja kvalitete, postavljen je uvje
naveden pod ovom &kom (2).

ad 3) Glavnim projektom su predeina sva standardna rjeSenja koja osiguravaju ddodes do Steta ili
nepovoljnih posljedica za vodnogospodarske intetdda svrhu preddeno je sliedée:

- na kopnenom dijelu podmorskog ispusta, na dionitistac. 0+020.00 do stac. 0+560.00 prdsiva je
ugradnja 28 betonskih ukruta od istozrnatog betoaame@usobnom razmaku od po 20 (m). Svrha ovih
ukruta je stabilizacija cjevovoda na dionici traseuzduznim nagibom od oko 6%, uz istovremeno
omoguwavanje nesmetanog prirodnog prdcyanja podzemnih i procjednih voda.

- u podmorskom dijelu podmorskog ispusta do dubm® (m) predvena je ugradnja cijevi u rov zapunjen
betonom do povrSine prirodnog dna. Na ovajimanemogdeno je oStéivanje cjevovoda od djelovanja
valova.

- na preostalom dijelu podmorskog dijela podmorsigmusta i duz difuzora (od stac. 0+900.00 do stac.
1+965.00) projektirani su armiranobetonski optedioji onemogudavaju pomicanje cijevi od utjecaja
valova i morskih struja.

- kao mjera za sprjavanje oStéenja od brodskih sidara predena je ugradnja oznake "Zabranjeno
sidrenje” na obali na lokaciji koju odredi nadleinéka kapetanija. Takier je preduiena ugradnja signalne
plutate na udaljenosti od 30 (m) od zavrSetka difuzol@afa je usidrena u sidreni blok mase do 15 tona.

ad 4) Projekt je iziden u skladu sa vodopravnim uvjetima.
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5. Posebni uvjeti za gradnju vodnokomunalne inftdgtire aglomeracije Vir-podmorski ispust: Klasa:

612-08/17-23/3748, Urbroj: 532-04-02-12/7-17-2, @8. kolovoza 2017. godine, izdani od Republika
Hrvatska, Ministarstvo kulture, Uprava za zastitutkrne bastine, Konzervatorski odjel u Zadru.

Posebni uvjeti za gradnju izdani od Republika Hskat Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu kuitur
bastine, Konzervatorski odjel u Zadru, su sligde

Prilikom zemljanih radova na izgradnji vodokomurelimfrastrukture aglomeracije Vir-podmorski ispust,
predvilene navedenim projektom, potrebno je osiguratiastarheoloSki nadzor, te ukoliko se ukaze
potreba, i zastitna arheoloska istraZivanja. Segktyve arheolo3kog nadzora i istraZivanja duZasigurati
investitor. Isto tako potrebno je obaviti arheolm3lekognosciranje podmorja koje je u zoni obuhvata
podmorskog ispusta.

U glavnhom gradevinskom projektu obavezu arheoloSkagzora i eventualnih zastitnih arheoloskih
istraZivanja potrebno je naztitu tehnitkom opisu.

U postupku ishodenja gtavinske dozvole od ovog je Odjela potrebno ishquiitvrdu da je glavni projekt
gradenja, izra@en prema gore navedenom idejnom projektu, uskladaim posebnim uvjetima.

Ispunjenje uvjeta:

- Prilikom zemljanih radova ili bilo kojih drugifadova potrebno je osigurati stalan arheoloski nadzo
tijekom izvaienja radova na predmetnom podmorskom ispustu. kikeé ukaze potreba osigurati
¢e se i zastitna arheolo3ka istrazivanja.

- Prije izgradnje naciiti ¢e se arheolosko rekognosciranje podmorja u zonhwdta podmorskog
ispusta.

- Svi troSkovi nadzora i zaStite te izradu arhekdgs rekognosciranja podmorja predeni su
troSkovnikom

6. Qitovanje: KLASA: 342-01/17-07/44, URBROJ: 2198/116B7-2, od 01. kolovoza 2017. godine,
izdani od Republika Hrvatska, Zadarska Zupanijatdvpi odjel za more i turizam.

U navedenom &tovanju navodi se sljede:

Sukladnoélanku 3. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukagidarodne novine" br. 158/03, 100/04,
141106,38/09 i 123111), pomorsko dokiine unutarnje morske vode i teritorijalno more hojio dno i
podzemlje, te dio kopna koji je po svojoj prirodimijenjen opoj upotrebi ili je proglasen takvim, kao i sve
Sto je s tim dijelom kopna trajno spojeno na paovrsiiispod nje, a dijelom kopna smatra se: morskala,
luke, nasipi, sprudovi, hridi, grebeni, plaze¢aiijeka koje se izlijevaju u more, kanali spojsmorem, te u
moru i morskom podzemlju Ziva i neZiva prirodna dksgva.

Clankom 4. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukamesteno je da se morska obala proteZze od crte
srednijih viSih visokih voda mora i obuldeapojas kopna koji je ografn crtom do koje dopiru najsie
valovi za vrijeme nevremena kao i onaj dio kopnp [go svojoj prirodi ili namjeni sluzi koriStenju ona za
pomorski promet i morski ribolov, te za druge svikoge su u vezi s koriStenjem mora, a koji je Sirok
najmanje Sest metara od crte koja je vodoravngertalod crte srednjih viSih visokih voda. Morskaalab
uklju¢uje i dio kopna nastao nasipavanjem, u dijelu &loj#i iskoriStavanju mora.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a: Prilog br.: B
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Pomorsko dobro se upotrebljava ili koristi u sklexledredbama Zakona o pomorskom dobru i morskim
lukama.

Upotreba pomorskog dobra moZze bittap posebna. Gia upotreba pomorskog dobra podrazumijeva da
svatko ima pravo sluziti se pomorskim dobrom suktadjegovoj prirodi i namjeni.

Posebna upotreba pomorskog dobra je svaka onaebpdtoja nije ofa upotreba ni gospodarsko koridtenje
pomorskog dobra.

Za posebnu upotrebu ili gospodarsko koristenjeladipmmorskog dobra moZze se u Zakonom propisanom
postupku fizEkim i pravnim osobama dati koncesija.

Postupak davanja koncesije na pomorskom dobru kusgospodarskog koriStenja i posebne upotrebe
pomorskog dobra, luka posebne namjene, postupangakoncesije u lukama otvorenim za javni promet,
kriteriji za odretivanje visine koncesijske naknade, kao i kritezii ocjenu ponuda propisuje Uredba o
postupku davanja koncesije na pomorskom dobru ¢dvee novine" br. 23/04, 101/04, 39/06, 63/08, 102/1
i 83/1 2).

Sukladno¢l. 14. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukameangu pomorskog dobra utiuje
povjerenstvo za granice Ministarstva pomorstva,mata i infrastrukture, na prijedlog Zupanijskog
povjerenstva za granice.

Sukladnocl. 15. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukamagencija o pomorskom dobru vodi se u
zemljiSnim knjigama pri ofinskim sudovima.

Prema saznanjima kojima raspolaze ovo tijelo, redpetnom podiju je utvidena granica pomorskog
dobra sukladno Uredbi Vlade Republike Hrvatske medidanju granice pomorskog dobra za pafjieK.O.

Vir (NN 11/99).

Ispunjenje uvjeta - osvrt na @&itovanije:
Ocitovanje izdano od Republika Hrvatska, Zadarskanijp, Upravni odjel za more i turizam, daje potreb
definicije o pomorskom dobru, morskoj obali i &80 i upute o nanu ishaienja koncesije.

7. SUGLASNOST za zahvat u prostoru: KLASA: UP/E34/27-09/122, URBROJ: 530-04-4-4-2-17-
2, Zadar od 28. srpnja 2017. godine, izdana od R&ka Hrvatska, Ministarstvo mora, prometa i
infrastrukture, Uprava sigurnosti plovidbe, éka kapetanija Zadar, Liburnska obala 8, Zadar.

U navedenoj Suglasnosti navodi se sliede
1. Da se akvatorij na kojerée se izvoditi radovi ozia oznakama sigurnosti plovidbe - plagana i
svjetlima, sukladno idejnom rjeSenju, te da se &ty radova izvijesti Léka kapetanija Zadar.

2. Da se podmorski cjevovodi, postave na morskoraladukladnoélancima 102. - 109a. Pomorskog
zakonika (Narodne novine 181/04, 76/07, 146/08151%6/13, 26/15).

3. Da se postupi sukladritancima 11. i 11a Zakona o hidrografskoj djelatnggarodne Novine" 68/98,
110/98, 163/03, 71/14)

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a: Prilog br.: B
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4. Da se tijekom izgradnje, a poglavito nakon idgia poStuje n&elo zaStite morskog okoliSa. Nositel]
zahvata, investitor ili viasnik gdavine duZan je objekte odrZavati u stanju koje reelgtavlja opasnost za
ljudske Zivote i sigurnost plovidbe te osiguratieng sigurne plovidbe sukladridanku 54.c Pomorskog
zakonika (Narodne novine 181/04, 76/07, 146/08151%6/13, 26/15).

5. Da se tijekom izvedbe zahvata, a poglavito nakeedbe zahvata poStujedeto sigurnosti plovidbe

Ispunjenje uvjeta:

ad 1). Glavnim projektom predieno je ozn&vanje na svim pomorskim kartama i na kopnu znakom
zabranjenog sidrenja, a na kraju ispusta postaeljavijetléa plut&a Zute boje, karakteristike bljeskaute
boje. Obaveza je lzdaca radova da pravovremeno izvijesticku kapetaniju Zadar o petku radova.
Nadzorni inZenjer je zaduZen da kontrolira izvréenje obaveze Izdaca radova.

ad 2). Glavnim projektom definiran je dia polaganja podmorskog ispusta na lokaciji defingj Idejnim
projektom podmorskog ispusta Vir na temelju kojegzdana vaz@ Lokacijska dozvola. Glavni projekt
predvida postavljanje usidrene pldgana lokaciji odréenoj u Idejnom projektu. Za sidrenje je prelbvi
betonski blok mase 15 tona.

Investitor je duZan postupiti sukladdancima 102. - 109. Pomorskog zakonika (Narodnenso%81/04,
76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15).

ad 3). Obavezuje se Investitor da postupi sukladaocima 11. i 11a Zakona o hidrografskoj djelathost
(,,Narodne Novine" 68/98, 110/98, 163/03, 71/14)

ad 4). Investitor je duZzan odrZavati podmorski s&pustanju koje ne predstavlja opasnost za ljudskse i
sigurnost plovidbe te osigurati mjere sigurne pite sukladna@lanku 54.c Pomorskog zakonika (Narodne
novine 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15).

ad 5). Zadatak Investitora je da brine o podmorsigpustu za svo vrijeme njegova koristenja te d&tuje
natelo sigurnosti plovidbe. U tu svrhu Investitor moeaovito kontrolirati (barem jednom godisnje) @lp

i stanje podmorskog ispusta (stanje i rasporedZoqata duZ ispusta i difuzora), funkcionalnost difuzora,
stanje dna u okoliSu difuzora, stanje sidrenogdiakignalne plutée, te stanje oznake "Zabranjeno sidrenje"
na obali. U sldaju udavanja bilo kakve nepravilnosti odnosno razlike dn@su na izvedeno stanje,
Investitor je duZan poduzeti hithe mjere kako bissanje podmorskog ispusta dovelo u projektirano,
odnosno izvedeno stanje.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a: Prilog br.: B
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8. Odgovor na Zahtjev za izdavanje posebnih ugesdenja: Broj: 511-18-06-5175/2-17 MP, Zadar,

od 28. rujna 2017. godine, izdan od: republika Hska, Ministarstvo unutarnjih poslova, Policijskprava
Zadarska, Sluzba upravnih i inspekcijskih posldérgpektorat unutarnjin poslova.

U navedenom Odgovoru navodi se slj@le

U svezi VaSeg zahtjeva od 12. rujna 2017. godibayj@Stavamo Vas da se za predmetni zahvat u puosto
ne izdaju posebni uvjeti gtanja iz podrtja zastite od poZara temeljetfanka 2. stavka 1. tke 3.1.6.
Pravilnika o zahvatima u prostoru u kojima tijeladiezno za zaStitu od poZara ne sudjeluje u postupk
izdavanja rjeSenja o uvjetima gemja, odnosno lokacijske dozvole (,,Narodne novbne115/11).

Ispunjenje uvjeta:
Nema uvjeta.

9. Sanitarno-tehaki uvjeti i uvjeti zastite od buke KLASA: 540-02(1%2870, URBROJ: 534-07-4-5-
4/4-17-2, Zadar, 02. kolovoza 2017. godine, izaahRepublika Hrvatska, Ministarstvo zdravstva, W@ara
za sanitarnu inspekciju, Sektor Zupanijske sanéaimspekcije, Sluzba za sjevernu Dalmaciju, Isp@sta
Zadar.

U navedenim Sanitarno-teldkim uvjetima i uvjetima zastite od buke, navodsjedee:
1. sustav odvodnje i p¢@cavanje otpadnih voda izvesti ha sanitarno propistim, sukladno odredbama
Zakona o zastiti ptanstva od zaraznih bolesti (,,Narodne novine" B0.79113/08 i 43/09),

2. provesti mjere zastite od buke u okolini u kdjofli rade i borave od izvora buke u skladu sacfakn o
zastiti od buke (,,Narodne novine" br. 30/09 i 3j/IPravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke
sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne ree/i br. 145/04).

Ispunjenje uvjeta:

ad 1). Podmorski ispust je projektiran tako dasiguravaju zakonom propisane gkaré vrijednosti, i to na
granici obalnog mora na udaljenoj 300 (m) od olmdétjeve za kakumm mora prema Pravilniku o
graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015, 3/2016).

ad 2). Izvda radova je duzan tako izvoditi radove (odnosno estivmjere zastite od buke) da ne proizvodi
buku veteg intenziteta od one definirane Zakonom o zadtitbuke (,,Narodne novine" br. 30/09 i 55/13) i
Pravilnikom o najviSim dopusStenim razinama bukeredmi u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne no#in
br. 145/04).

Za vrijeme ekploatacije podmorskog ispustéenkeiti nikakve buke od rada istog.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a: Prilog br.: B
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10. Obavijest o uvjetima za izradu glavnog praekt ASA: 361-03117-06/000145, URBROJ: 219811-
1 113-17-0002, Zadar, 25. srpnja 2017. godine, izl Republika Hrvatska, Zadarska Zupanija, Upiavn
odjel za provedbu dokumenata prostornogferga i gradnje, sjediSte Zadar.

U navedenoj Obavijesti dat je popis tijela ifilioka odréenih posebnim propisima od kojih je potrebno
ishoditi potvrde glavnog projekta.

Ispunjenje uvjeta:

Sukladno popisu iz Obavijesti zatraZzeni su i dobivevjeti od svih tijela i/ili osoba oddenih posebnim
propisima. U postupku iskdenja gra@evinske dozvole za predmetni zahvat zatrégise potvrde glavnog
projekta.

11. Odgovor na zahtjev za izdavanje posebnih a§eASA: 50-05/17-01/2, URBROJ: 2198/12-01118-
2, Vir, 13. velj@e 2018. godine, izdani od Republika Hrvatska, Zaklarzupanija, Ofina Vir, Upravni
odjel za prostorno uienje, graditeljstvo i komunalno gospodarstvo.

U navedenom Odgovoru navodi se slj@le

Svi uvjeti planirania i gradnje na podju Opcine Vir propisani su Prostornim planom deaja Ogine Vir
(,,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije" br.2/04luzBeni glasnik Ofine Vir" br. 1/07), te nema dodatnih
posebnih uvjeta za gradnju.

U ,,Sluzbenom glasniku Zadarske Zupanije" br.2/84eden je Prostorni plan Gpe Vir.

"Sluzbeni glasnik Ofine Vir" br. 1/07, u téci 3.5.3. definira sljede:

Odvodnja otpadnih voda

mijenja se i glasi:

Odvodnja otpadnih voda, na djelotvoran i suvremeginp za ovo je podrje od vrlo velikog zn&nja. Naime,
dosadasnja praksa izgradnje s&ti jama koje se ne izvode u skladu sa tehnologkiopisima postaju obine crne
jame. To uzrokuje ispusStanje otpadnih voda u tltiree se zagduje obalno more. Négn odvodnje te kanalizacijska
mreZa definirani su Idejnim projektom kanalizaoigksustava (Hidroprojekt-ing, 2003), koji je u Zawj fazi izrade.

Ispunjenje uvjeta:
Glavni projekt podmorskog ispusta Vir je sukladatietzim prostornim planovima.

12. Izjava 0 poloZaju elektrafiie komunikacijske infrastrukture (EKI) oznake T28@6156-1, Zagreb,
14. prosinca 2017. godine, izdana od Hrvatski tetekd.d., Sektor pristupnih mreza, Odjel upravljanja
elektrontkom komunikacijskom infrastrukturom, Roberta Fraizgklihanowa 9, Zagreb.

U navedenoj Izjavi navodi se sljede
1. Na podrtju predmetnog zahvata prema evidenciji HrvatskoigKka@ma nema podzemne EKI u vlasnistvu
Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemneradu se dobiti uvidom na terenu.

2. TroSkove zastite i eventualnih a&nja EKI snosi investitor (sukladni. 26. Zakona o elektrogkim
komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/X3/14).

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a: Prilog br.: B
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3. Svaku nepredidéenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti ded@tja EKI, investitor je duZzan odmah
prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. (kontakt osol#Sko Biskupowu, tel: 021 351384, mob: 098 318298) ili
na tel: 08009000.

4. Skréemo pozornost ha zakonsku odredbu po kojoj je emji§t oStéenje ili ometanje u radu elektréikie
komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naymakazneno djelo kaZnjivo po odredéianka 216.
Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

Ova lzjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavasgaosno do 14.12.2019. godine.

Ispunjenje uvjeta:
Buduwi da na podrgju zahvata Hrvatski telekom d.d. nema podzemne EBEKlividom na terenu nema ni
nadzemne EKI, zakljtuje se da hema posebnih uvjeta koje bi trebalmisipu Glavnom projektu.

13. Izjava o poloZaju elektrafkie komunikacijske infrastrukture, Zagreb, 22. stugp2017. godine,
izdana od VIPnet d.o.o., Vrtni put 1, 10000 Zagreb.

U navedenoj Izjavi navodi se sljede
Ovim putem izjavljujemo da zoni zahvata nemamo peha svoju infrastrukturu.

Ispunjenje uvjeta:
Budui da na podréju zahvata VIPnet d.0.0. nema svoje poloZene itrfrlire, zakljduje se da nema
posebnih uvjeta koje bi trebalo ispuniti u Glavnprojektu.

B.1.15 Uvjeti vaZzni za provedbu zahvata u prostoru

Prethodna dokumentacija na kojoj se temelji ovajv@i projekt su:

a) "Rezultati istraZivékih radova trase podmorskog ispusta otpadnih vodéaga javne odvodnje naselja
"Vir"", Hidrografska izmjera, Geologija podmorja, c€anografski i meteorolodki podaci. Hrvatski
hidrografski Institut, Split, 2004. (slika B.1.)v® podloge su dovoljne za izradu ovog Glavnhog ptaje

b) "Idejno rieSenje udaja za proisS¢avanje otpadnih voda Vir", Hidroprojekt-ing d.0.2Q17.,

c) Studija "Studija izvodljivosti poboljSanja vod#tomunalne infrastrukture aglomeracije Vir",
Hidroprojekt-ing d.o.o, sijganj 2017.

d) Idejni projekt: IDEIJNI PROJEKT PODMORSKOG ISPUSKANALIZACIJISKOG SUSTAVA VIR,
T.D.-193/2017, kojeg je izradio SVEULISTE U SPLITU, FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE, Matice hrvatske 15, 2108flit, u srpnju 2017. godine.
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/ "HIDROPROJEKT - ING" o Oznaka
o SVEUCILISTE U SPLITU,

B.2 KRATKI OPIS ZAHVATA U PROSTORU

Svrha izgradnje ove gtavine je na siguran i pouzdanémaosigurati ispustanje pEdcenih otpadnih voda
kanalizacijskog sustava Vir, na kraju projektnogrigma (2050. godina) u Virsko more uz uvjet
zadovoljavanja sanitarnih, ekoloSkih i ostalih psapih i zahtijevanih uvjeta i standarda mora.

Ovaj ispust je projektiran u skladu s usvojenimnde rieSenjem "ldejno rieSenje ul@a za preéiScavanje
otpadnih voda Vir", Hidroprojekt-ing d.o.0., 201%tudijom "Studija izvodljivosti poboljSanja vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Vir", Hidromkt-ing d.o.o, sijganj 2017. za 53000 ES-a, za
projekcije porasta broja stalnih stanovnika, vikegmukjetitelja i turista za ljetno razdoblje, te jidm
projektom :"IDEJNI PROJEKT PODMORSKOG ISPUSTA KANMACIJISKOG SUSTAVA VIR", T.D.-
193/2017, kojeg je izradio SVEULISTE U SPLITU, FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE, Matice hrvatske 15, 2108flit, u srpnju 2017. godine.

Trasa podmorskog i kopnenog dijela ispusta prajké je u skladu s navedenom Studijom, koja jedldre
zavrsnu toku ispusta u skladu sa prethodno provedenim istaaima mora.

Ispust se sastoji od objekata na kopnu (kopnenpdamorskog ispusta i dva odzna okna) i objekata u
moru (podmorski dio podmorskog ispusta i difuzor).

Projekt je rden za cijevi izrdene od tvrdog polietilena PEHD 100 SDR 17 PN10 Rajprihvatljivijeg
materijala za ove vrste objekata. OtpadneiiBéene vode ispustaju se ispustom gravitacijski. Ztwgs
ispust nema pogonskih strojeva niti elekiih ureiaja.

Za izvedbu ovog objekta ne postoje neka posebranégnja ili prepreke.

Duljina podmorskog ispusta odiena je "Studijom izvodljivosti poboljSanja vodnorkonalne
infrastrukture aglomeracije Vir", Hidroprojekt-irgo.o, sijéanj 2017. godine.

Podmorski ispust i difuzor su projektirani u sklasluobtajenim kriterijima i pravilima struke za ove vrste
radova.
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B.3. OSNOVNE ZNACAJKE RIESENJA

B.3.1. NAMJENA | LOKACIJA:

Podmorski ispust kanalizacijskog sustava Vir immj@gau da sigurno, trajno i po okolis prihvatljigpusta préiséene
otpadne vode u Virsko more na za to dérej i prihv&enoj lokaciji. Ispustanjem pé&cenih otpadnih voda dugim
podmorskim ispustom osigurava se propisani baktekod standard mora na mjestu ispuStanja i u olmalmooru
namijenjenom za kupanje i rekreaciju.

Podmorski ispust se nalazi jugozapadno od nasetjaTvasa se proteze od dega za proéiScavanje otpadnih voda
smjeStenog na virskom poluotoku, i usmjeren je ggne prema otvorenom obalnom Virskom moru, odngsreana
otoku Molatu, u kursu od 225°.

Koordinate poetka kopnenog dijela podmorskog ispusta, na st@é2087, su:
x=384 216.950
y=4 906 848.182

Od stac. 0-052.87 do stac. 0-050.52 trasa cjevojed&ruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanja lijevo.
Na stac. 0-050.52 koordinate osi cjevovoda su:

x=384 216.134

y=4 906 846.040

Od stac. 0-050.52 do stac. 0-049.30 trasa cjevojodaravcu.

Na stac. 0-049.30 koordinate osi cjevovoda su:

x=384 216.169

y=4 906 844.819

Od stac. 0-049.30 do stac. 0-046.94 trasa cjevojeod&ruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanja desno.
Na stac. 0-046.94 koordinate osi cjevovoda su:

x=384 215.350

y=4 906 842.674

Od stac. 0-046.94 do stac. 0+075.35 trasa cjevopodgravcu.

Na stac. 0+075.35 koordinate osi cjevovoda su:

x=384 131.336

y=4 906 753.813

Od stac. 0+075.35 do stac. 0+080.02 trasa cjevojpd&ruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanja lijevo.
Na stac. 0+080.02 koordinate osi cjevovoda su:

x=384 131.425

y=4 906 749.600

Od stac. 0+080.02 do stac. 0+081.91 trasa cjevojeodgravcu.

Na stac. 0+081.91 koordinate osi cjevovoda su:

x=384 132.780

y=4 906 748.284

Od stac. 0+081.91 do stac. 0+086.62 trasa cjevojod&ruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanja desno.
Na stac. 0+086.62 koordinate osi cjevovoda su:

x=384 132.840
y=4 906 744.041

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a: Prilog br.: B
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Od stac. 0+086.62 do stac. 0+594.00 trasa cjevojeodgravcu.

Na stac. 0+594.00 koordinate osi cjevovoda su:

x=383 779.204

y=4 906 380.206

Na stac. 0+594.00 trasa ima kut loma od 0.1° pigee (prema istoku).
Od stac. 0+594.00 do stac. 0+635.70 trasa cjevojeodgravcu.

Na stac. 0+635.70 koordinate osi cjevovoda su:

x=383 750.195

y=4 906 350.257

Od stac. 0+635.70 do stac. 0+640.13 trasa cjevojod&ruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanja desno.
Na stac. 0+640.13 koordinate osi cjevovoda su:

x=383 746.162

y=4 906 350.004

Od stac. 0+640.13 do stac. 0+699.11 trasa cjevojeodgravcu.

Na stac. 0+699.11 koordinate osi cjevovoda su:

x=383 700.157

y=4 906 386.916

Od stac. 0+699.11 do stac. 0+702.98 trasa cjevojpd&ruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanja lijevo.
Na stac. 0+702.98 koordinate osi cjevovoda su:

x=383 696.549

y=4 906 387.026

Od stac. 0+702.98 do stac. 1+049.899 trasa cjeaj®d pravcu.

Na stac. 1+049.899 koordinate osi cjevovoda su:

x=383 413.204

y=4 906 186.856

Na stac. 1+049.899 trasa ima kut loma od 8.71° prgevo (prema istoku).
Od stac. 1+049.899 do stac. 1+765.00 trasa cjevsoj®d pravcu.

Na stac. 1+765.00 (kraj podmorskog ispustaciepak difuzora) koordinate osi cjevovoda su:
x=382 898.384

y=4 905 690.540

Od stac. 1+765.00 do 1+965.00 trasa cjevovodaj@avcu.

Na stac. 1+965.00 (kraj difuzora) koordinate osivojoda su:

x=382 754.399

y=4 905 551.730

Na stac. 1+995.00 posta¢ie se betonski sidreni blok.

Na stac. 1+995.00 (lokacija sidrenog bloka) kocatkrosi cjevovoda su:

x=382 732.801
y=4 905 530.908
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B.3.2. OSNOVNI KONCEPT | POSTAVKE

Studijom "Studija izvodljivosti poboljSanja vodnaikunalne infrastrukture aglomeracije Vir", Hidropkt-ing d.o.o,
sije¢anj 2017. usvojen je koncept sa centralnimdapem za prdiScavanje otpadnih voda smjeStenog na poluotoku
jugozapadno od naselja Vir i ispustanjemdi@nih otpadnih voda u Virsko more jugozapadno oskeg poluotoka.
Ovim konceptom sve otpadne vode se sakupljaju kaclp ureiaja, te se gravitacijski, putem podmorskog ispusta,
ispustaju u more.

Idejni projekt"IDEJNI PROJEKT PODMORSKOG ISPUSTA KANALIZACIJSKOGUSTAVA VIR",
T.D.-193/2017, kojeg je izradio SVEULISTE U SPLITU, FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE, Matice hrvatske 15, 210@plit, u srpnju 2017. godine razradio je
koncepcijsko rjeSenje usvojeno navedenoim studijom.

Ovaj Glavni projekt raziduje usvojeno rjeSenje dato Idejnim projektom.
Ispust je planiran sa jednim cjevovodom.
Podmorski ispust giinje na stac. 0-052.87 iz dozaZznog bazena.

Dozazni bazen, servisno i prekidno okno nisu predm@vog projekta vet su sastavni dijelovi projekta uralaja za
prodiSéavanje. Ovdje se spominju jer su funkcionalno poveani s podmorskim ispustom.

Kopneni dio podmorskog ispustaod stac. 0-052.87 do stac. 0+710.00 (L=762.87 aapdi se od cijevi prema
sljedg&em opisu:

Od stac. 0-052.87 do stac. 0+036.00 (L=88.87 nyvcje PEHD PE100, DN560 PN10 SDR 17 (Dv=560 mm,
Du=493.6 mm).

Na stac. 0+036.00 projektirana je asinteta redukcija PEHD PE100, PN10, SDR 17, DN560/DN500.

Od stac. 0+036.00 do stac. 0+594.00 (L=558.0 mgvcjg PEHD PE100, DN500 PN10 SDR 17 (Dv=500 mm,
Du=440.6 mm).

Na stac. 0+594.00 projektirana je asintgta redukcija PEHD PE100, DN500/DN400, PN10 SDR17.

Od stac. 0+594.00 do stac. 0+710.00 (L=106.00 ey ge PEHD PE100, DN400 PN10 SDR 17 (Dv=400 mm,
Du=352.6 mm).

Podmorski dio podmorskog ispustaod stac. 0+710.00 do stac. 1+765.00 (L=1055.00zx0di se od cijevi PEHD
PE100, DN400 PN10 SDR 17 (Dv=400 mm, Du=352.6 mm).

Na stac. 1+765.00 zavrSava podmorski ispust i @afodifuzor. Difuzor je duljine 200 (m). DifuzoazrSava na stac.
1+965.00.

Difuzor je duljine 200 (m).

Difuzor je projektiran sa sljedan cijevima:
e« Od stac. 1+765.00 do stac. 1+813.00 cijev je PEEDI®, DN400 PN10 SDR 17 (Dv=400 mm, Du=352.6 mm).
* Nastac. 1+813.00 projektirana je asinteizi redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN400/DN355.
e« Od stac. 1+813.00 do stac. 1+853.00 cijev je PEEDI®, DN355 PN10 SDR 17 (Dv=355 mm, Du=312.8 mm).
* Nastac. 1+853.00 projektirana je asimigtai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN355/DN315.
e Od stac. 1+853.00 do stac. 1+883.00 cijev je PEEDI®, DN315 PN10 SDR 17 (Dv=315 mm, Du=277.6 mm).
* Nastac. 1+883.00 projektirana je asinteiai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN315/DN280.
e Od stac. 1+883.00 do stac. 1+905.00 cijev je PEEDI®, DN280 PN10 SDR 17 (Dv=280 mm, Du=246.8 mm).
« Nastac. 1+905.00 projektirana je asimigtai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN280/DN250.
e Od stac. 1+905.00 do stac. 1+915.00 cijev je PEEDI®, DN250 PN10 SDR 17 (Dv=250 mm, Du=220.4 mm).
* Nastac. 1+915.00 projektirana je asintgiai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN250/DN225.
e« Od stac. 1+915.00 do stac. 1+937.00 cijev je PEED®, DN225 PN10 SDR 17 (Dv=225 mm, Du=198.2 mm).
* Nastac. 1+937.00 projektirana je asinteiai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN225/DN200.
e Od stac. 1+937.00 do stac. 1+947.00 cijev je PEEDI®, DN200 PN10 SDR 17 (Dv=200 mm, Du=176.2 mm).
e Nastac. 1+947.00 projektirana je asimigtai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN200/DN180.
e Od stac. 1+947.00 do stac. 1+965.00 cijev je PEEDI®, DN180 PN10 SDR 17 (Dv=180 mm, Du=158.6 mm).
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Sve standardne cijevi i cijevni prikjai bit ¢e isporgeni za zavarivanje topljenjem aalice ili elektrofuzijski. Isto
vrijedi i za fazonske komade izi@ne iz PEHD-a.

Otvori na difuzoru su projektirani samo na desrirs (u odnosu na smjeréenja vode u cijevi), na polovini visine
cijevi, na boku.

Otvori su projektirani na sljedam stacionazama:

1. Otvor je na stac. 1+766.00. Promjer otvora izd80 (mm).
2. Otvor je na stac. 1+776.50. Promjer otvora izd@s4 (mm).
3. Otvor je na stac. 1+787.00. Promjer otvora izd@s7 (mm).
4. Otvor je na stac. 1+797.50. Promjer otvora izBOD (mm).
5. Otvor je na stac. 1+808.00. Promjer otvora izB0s3 (mm).
6. Otvor je na stac. 1+818.50. Promjer otvora izBasl (mm).
7. Otvor je na stac. 1+829.00. Promjer otvora izBas6 (mm).
8. Otvor je na stac. 1+839.50. Promjer otvora izB80 (mm).
9. Otvor je na stac. 1+850.00. Promjer otvora izB8s4 (mm).
10. Otvor je na stac. 1+860.50. Promjer otvoraszb8.4 (mm).
11. Otvor je na stac. 1+871.00. Promjer otvorasisd.1 (mm).
12. Otvor je na stac. 1+881.50. Promjer otvorasibd.6 (mm).
13. Otvor je na stac. 1+892.00. Promjer otvorases6.0 (mm).
14. Otvor je na stac. 1+902.50. Promjer otvorasesd@.6 (mm).
15. Otvor je na stac. 1+913.00. Promjer otvorases8.5 (mm).
16. Otvor je na stac. 1+923.50. Promjer otvoraszBd.3 (mm).
17. Otvor je na stac. 1+934.00. Promjer otvoraszB8.0 (mm).
18. Otvor je na stac. 1+944.50. Promjer otvorasz68.4 (mm).
19. Otvor je na stac. 1+955.00. Promjer otvorases.7 (mm).

20. Otvor jeceoni otvor na kraju difuzora na stac. 1+965.00.inésnezagréenog dijela (slika C.3.) iznosi y=95.0
(mm). Difuzor i podmorski ispust je dimenzioniraa maksimalni satni protok 0d,& samnz185,28 (I/s).

Kanalizacijski sustav Vir ima tiphe karakteristike manjih turigkih naselja. To zna da su sezonske varijacije u
opteréenju kanalizacijskog sustava velike pa time i pcoid podmorskom ispustu. Isto tako planom razvojago
podruja predvideno je zna&ajno proSirenje kapaciteta, tako éto rezultirati i zn&ajno ve&im kolicinama otpadnih
voda. Kako bi se pronaSlo optimalno rieSenje zakovaromjenjive uvjete rada podmorskog ispusta, yidesha je
izgradnja dozaZnog bazena svijetlih tlocrtnih dimpn5.0x10.0 (M), s automatskom zatva@ma. Rad automatskog
zatvarga projektiran je sa ciliem da brzinedémja u cijevi podmorskog ispusta, za vrijeme kaglaspuSta voda iz
dozaznog bazena, buduéeeod 0.6 (m/s), kako bi se sptiil® taloZenje organskih i anorganskibstica na stijenke
cjevovoda. Kako se ispustom ispuStajugii@ne otpadne vode sa degu drugog stupnja ptdcavanja otpadne vode
ne sadrZze mashe ni talozive suspendirane tvari.

Trasa kopnenog dijela podmorskog ispusta odabrmunaskladu sa uvjetima lokalne zajednice.

Za potrebe projektiranja ispusta izvrSena su rangeedena ispitivanja mora "Rezultati istraZkia radova trase
podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javnedsgeamaselja "Vir", Hrvatski hidrografski Institusplit, 2004.

Geometrija cjevovoda i difuzora dimenzionirana jeskladu s pror&unatim mjerodavnim katinama za pojedine
dijelove godine, na kraju projektnog perioda.

Ovakvim konceptom osiguravaju se tetioi-tehnoloSki ispravni hidrawlki parametri téenja u cjevovodu i istjecanja
vode na otvorima difuzora, a zadrZzavanje vode wgoam bazenu bite u prihvatljivim granicama za pfidc¢ene
otpadne vode na utaju drugog stupnja péscavanja (najduze trajanje zadrzavanja vode je mathi2 sata).

Dimenzije cjevovoda i difuzora su odabrane takozddovoljavaju raspolozive visinske odnose u sustaweazazni
bazen-ispust-difuzor, te osiguravaju potrebni styipazrigienja pr@&is¢enih voda u moru.

Sam koncept rjeSenja ispusta je vrlo jednostavaterje u ispustu je gravitacijsko i upravljano jeinam vodnog lica
na kopnenom dijelu podmorskog ispusta. Né&veozvoljena radna razina je 31.00 (m n.m.). Nawla ispust je
dozazno-prekidno okno, a na kraju difuzor. Na kame dijelu ispusta nalaze se dva usisno agaentila smjesStena
u betonskim oknima, na stac. 0+575.00 (o8izoaokno 1) i na stac. 0+605.00 (odira okno 2). Cijevni materijal je
odabran u skladu sa uébjenom praksom (PEHD PE100), koji se u eksploatpokazao prikladnim za rad u moru u
trajanju od 50 godina.
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U dozaznom bazenu preden je jedan Sahtni sigurnosni preljev s odvodniavayodom DN300, s krunom uljevnog
komada (lijevka) na koti 33.00 (m n.m.). Promjevasa je 400 (mm). Dno uljevne cijevi u dozazni baz®N500),
nalazi se na koti 33.250 (m n.m.). Za prelijevamgksimalnog projektnog protoka (185.28 (I/s)) potie je preljevna
visina od 0.261 (m). Pri tode vodostaj u dozaznom bazenu biti 33.261 (m nhakav vodostaj ng izazvati uspor u
dovodnoj cijevicije se dno na ulazu u dozazni bazen nalazi na3®25 (m n.m.). Naime, krithi vodostaj na kraju
dovodne cijevi (DN500) s kotom dna 33.25 (m n.mr),protoku od 185.3 (I/s) iznosi 33.551 (m n.nkpit{¢na dubina
iznosi 0.301 (m)). Budii dace, pri radu incidentnog preljeva, vodostaj u dopaiazenu biti na koti 33.261 (m n.m.)
Sto je manje od 33.551 (m n.m.),¢rebiti uspora u dovodnoj cijevi do dozaznog bazdmeienje vode u dovodnoj
cijevi ¢e uvijek biti bez uspora, odnosno dozazni bazee mmati nikakvog utjecaja nadenje u toj dovodnoj cijevi,
bez obzira na eventualno incidentno stanje u darazmazenu, kada bi se aktivirao sigurnosni preljev.

B.3.3. PLANIRANJE RIESENJA:

Izbor i planiranje rjeSenja obavljeno je u prethgiddokumentaciji. U tim dokumentima je detaljno matrana
cjelokupna problematika izbora optimalnog rjeSenjgecaji na okoli§ i zadovoljavanje svih zakonskibaveza i
ograntenja.

Na temelju tih dokumenata napravljen je projekadatak za projektiranje Idejnog i Glavnog projekta.

Zn&iajke procesa priscavanija, kokéine kao i kakvée praiséenih i otpadnih voda obrazloZzene su u elaboratdajse
za pr@iScavanje otpadnih voda, te se ist@é@eazmatrati u ovom dokumentu.
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B.3.4. ULAZNI PODACI | MJERENJA
B.3.4.1. Mjerodavni protok

Mjerodavne koltine otpadnih voda za hidraékio i ekoloSko dimenzioniranje podmorskog ispusta &t definirane
Tehnikim opisom ldejnog rjeSenja Utaja za proiScavanje otpadnih voda Vir (Hidroprojekt-ing d.o.0.$tudijom
izvodljivosti poboljSanja vodno-komunalne infrastture aglomeracije Vir (Hidroprojekt-ing d.o.o, 20}, za 53000
ekvivalentih stanovnika (ES-a), za projekcije ptaasroja stalnih stanovnika, vikend posjetiteljtuiista za ljetno
razdoblje:

Godina - period Q (I/s)
2050. - ljetni period 185,28

Navedena katina predstavlja maksimalni satni dotok u maksimadrtiednu/danu na UPOV Vir. S obzirom na usvojenu
tehnologiju obrade otpadnih voda, naglaSava se Kekmavedena vrijednost usvojena kao mjerodavnamisiis
maksimalnog hidraulkog opteréenja u sustav dozazni bazen — podmorski ispustizaiska sekcija, te su svi pogonski
parametri u nastavku dimenzionirani s obzirom ngedanu vrijednost.

B.3.4.2. Podri&je podmorskih istrazivackih radova

Podruje podmorskih istrazivkih radova za budw trasu ispusta otpadnih voda sustava javne odeathgelja “VIR”
na jugozapadnom dijelu otoka Vira, preuzeto jetidige: "REZULTATI ISTRAZIVACKIH RADOVA TRASE
PODMORSKOG ISPUSTA OTPADNIH VODA SUSTAVA JAVNED/ODNJE NASELJA “VIR™ (HHI, 2004.),
a prikazano je na slici B.1-a..
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Slika B.1- a Shematsk| pnkaz linija voznje kod hldrografskmjere te geolosklh |stra2|vanja

Trasa hidrografske izmjere trase podmorskog ispatg@dnih voda sustava javne odvodnje naselja “\fiRteze se od
totke “LP1” u kursu 225 do KRAINJE T@KE IZMJERE “A”.
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Trasa ispusta otpadnih voda sustava javne odvothgelja “VIR” na otoku Viru odrena je koordinatama u Gauss-
Kruger-ovoj projekciji:

TOCKA “LP1”:
y X
5503 743,88 4904 902,82
KRAJNJA TOCKA IZMJERE “A”:
y X
5502 683,22 4903 842,16
Koordinate ovih dviju téaka u HTRS sustavu su:
TOCKA "LP1": x=383 656.86; y=4 906 421.75
KRAJNJA TOCKA IZMJERE “A”: x=382 576.79; y=4 905 380.51

Duljina linije izmjere iznosila je 1500 m oddke “LP1” do krajnje toke izmjere —Teka “A” (po centralnom profilu —
0 m). Razmak izm#u linija izmjere priobalnog dijela spomenute tragdiniran je udaljend® od osnovne linije za 5 m
(lijevo i desno od centralne linije izmjere u duzod 50 m), dok je drugi dio trase imao pet profiteiusobnog
razmaka od 50 m (lijevo i desno od centralne lidjgjere). Péetni profil (centralna linija - 0 m) je bio sredjsprofil
pretpostavljene trase ispusta otpadnih voda sugtawse odvodnje naselja “VIR” na otoku Viru (Slikal-a). U
nastavku je dan prikaz izvjeStaja o obavljenim podskim istraznim radovima (HHI, 2004.)

B.3.4.3. Prikaz geoloSke grde na trasi podmorskog ispusta

Najstariji stratigrafskiclan Sireg podrgja Vira predstavljaju dolomiti i vapnenci u izmjegjornje krede. U litoloSkom
pogledu, izmjena vapnenaca i dolomita, sastojics&apnenaca i dolomita gastim b&nim i vertikalnim prijelazima
jednih u druge. Na podéu Vira ona je¢esto ovisna o odnosu nagiba slojeva i reljefa ter&fapnenac je dobro
uslojen, smée do svijetlosmée boje i prosjene debljine slojeva 20-80 cm. Pojedini slojevi vapaca sadrze
radiolitne faune, koju je moge vidjeti u jezgrama antiklinala.

Dolomit je sive boje, pjeskuljav i slabije uslojed vapnenca. Dolomitizacija je izrazena u promjeinlj postocima, pa
imamocitav niz varijeteta od magnezijskog vapnencaidtog dolomita. Vapnenac je tipa kalcilutita. Mirncelativno
plice more vladalo je za vrijeme taloZzenj&eeg dijela ovih sedimenata s litoralno-neritskimljezjem.

Najmladi dio krednih naslaga tvore senonski vapnenci, &®jkontinuirano nastavljaju na naslage turona.

U litoloSkom pogledu to su sivosdiedobro uslojeni vapnenci, koji se mjestimo cijepaju u tanke pte. Plitko-
Skoljkastog su loma, gusti i kompaktni s mjesting naglasenom laminacijom.

Na starijim i mla@im naslagama u normalnom i anormalnom odnosu sanfmiferski vapnenci, te prelazne naslage
klastita srednjeg eocena. Sedimenti kvartara pjojavée u podmorju istrazivanog podja.

B.3.4.4. Tektonika

Sire istraZzivano podtje otoka Vira predstavijaju karbonatne naslage etajv dijelom gornjokredne, a manjim
paleogenske, borane i rasjednute. P&dratoka Vira karakteriziraju antiklinale i sinkéife s raznim kutevima nagiba
slojeva, sekundarnim boranjem, tonjenjem osi bpaazbog toga i s promljenivom Sirinom izdanakayasjacijama u
sastavu krila i jezgara bora. Tako zone vapnenadastita nemaju u pruZzanju konstantnu Sirinu, negosuzuju,
proSiruju ili ragvaju, tvorei antiklinorije i sinklinorije. NajSira zona izmjenvapnenaca i dolomita otkrivena je u
isto¢nom dijelu otoka Vira, gdje blago sekundarno boraoai jezgru antiklinale kojoj je dio potopljen mem u kanalu
Nove Povljane, a sjeveroisioo krilo je senonski vapnenac jugozapadne obalkaoRaga. Smjer nagiba slojeva je
prema sjeveroistoku pod kutom 2523Bla srediSnjem dijelu otoka is& se dijagonalni rasjed. Prema jugozapadu
odnosi naslaga su normalni.

Maksimalni stupanj sez@osti iznosi | max -7 MCS ljestvice. Ova vrijednost odnosi se na stiensnasu —
vapnenac.
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B.3.4.5. Morfoloski izgled, inZenjerskogeoloSke eslimentoloSke zndajke obuhvata

Obalni dio istrazivanog podja tvore vapnenci, a dominantéian je senonski vapnenac debelo uslojen. Vapnenci s
izrazene slojevitosti, a zbog boranja prostornbpaj slojeva je razlit. Nagnuti su uglavnom prema sjeveroistoku. Maiins
sediment (blize obali) je po sastavu preteZito kRazpnasti ljuSturasti pijesak rahle konzistencife 8junkoviti pijesak.
Prema dubini vetina zrna se smanjuje, a raste sadrzaj praSinastpdaente. Dublji dijelovi dna koji su snimljeni s
geolosko-strukturnim dubinomjerom prekriveni seegijom do prasinastim pijeskom. Debljina pjeskovjiolgrova varira u
zavisnosti 0 morfologiji stijenske podloge.

Analiziraju¢i snimku geoloSko-strukturnog dubinomjera na tpglmorskog ispusta otpadnih voda, stijena podlaigzd

do povrSine morskog dna na stacionazama: Kp 0.18B0VaZno je hapomenuti da od obalnog dijela kmodno strmo

ponire do dubine 58 m, da bi do kraja trase modsi@bilo uglavhom zaravnjeno. Stijena podloge #&Bbijje veoma blizu

povrSine morskog dna i na dijelu trase koji nijardjen (Kp 0.000-Kp 0.180) i tvori neravnu povrsSimorskog dna sa
udubljenjima i dZzepovima koji su ispunjeni valutita, Sljunkom i grubozrnatim pijeskom. Od stacionépe0.280 do Kp

0.800 morsko dno je pjeskovito, a interval debljjeska iznosi manje od 1 m, blize obali, a bkcionazi Kp 0.800 do 2
m. Od stacionaze Kp 0.800 do Kp 1.100 kao pokrivrskog dna nalazi se pijesak do praSinasti pijesentervalom

debljine 2-4 m, a od Kp 1.100 do kraja trase K®Q.pjeskoviti silt (prah) s intervalom debljine 4¥/ Ispod ovih naslaga
pojavljuju se preholocenske, djelamo konsolidirane dodrsle naslage. Stvarna debljina ovih naslaga neerseitvrditi

jer je geolosko-strukturni dubinomjer ogréem u svojoj penetraciji potpovrSinskog dijela mogkdna (maksimalna
penetracija geoloSko-strukturnog dubinomjera pimanju trase iznosi 25 m), a spomenute naslageesljedpa se

refrakcijski signal gubi, a pojavljuje se duplo dno

Na cetiri postaje uzeti su uzorci morskog dna grabilbivrdivanje granulometrijskog sastavaeao je zaestice promjera
veceg od 0.075 mm metodom prosijavanja, destice promjera manjeg od 0.075 mm metodom aremamgd.

Osim stacionaZe Kp 0.000-0.280 gdje morsko dnoospramire i gdje stijena podloge izbija ili dolazi govrSine morskog
dna, ostatak trase je povoljan za polaganje eletag@aaimorskog ispusta otpadnih voda.

B.3.4.6. Osnovne zné&jke oceanografskih mjerenja

Oceanografska mjerenja obavljena za édenje najpovoljnije lokacije ispusta otpadnih voolaka Vir obuhvatila su:
mjerenja morskih struja na dvije postaje, mjeresgetikalnih profila temperature, slanosti i gustanora na 9 postaja, te
uzorkovanje morske vode na 3 postaje zadidseje koncentracije hranjivih soli, pH i stupngsienosti kisikom. Nadalje,
u studiji su analizirani podaci razine mora salemniljna mareografskoj postaji Zadar, koja je repredizyna za poditje
istrazivanja, te podaci instrumentalnih mjerenjarpmskih valova uzrokovanih vjetrom u Sirem pdgluutrase ispusta
otpadnih voda. Meteoroloske i klimatske karaktiéstinalizirane su na temelju meteoroloskih mjererd meteoroloskoj
postaji Zadar iz vremenskog razdoblja od 1949. @601 godine (dvadesetdvogodisSnji vremenski niz)inndtoloSkim
terminima: 7, 14 i 21 sat.

Odralivanje najpovoljnije lokacije ispusta otpadnih vodatok Vir obavljena su na osnovi mjerenja morstiifuja na
postajama ASS-1 i ASS-2 (slika B.2.) u razdobljuldd srpnja do 17. kolovoza 2004. godine. Na pio&&§-1, udaljenoj
800 m od obale u smjeru 24bd ishodisne ftke na obali), strujomjeri su bili postavljeni nabthama 3 i 48 m, a na postaji
ASS-2, udaljenoj 1200 m od obale u smjeru®428 ishodiSne t&ke na obali), na dubinama 3 i 53 m.
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Slika B.2. Lokacije oceanografskih (OC) i strujomjernih (AS®)st

Projekt: ISPUST ‘_PI'I';ABNIH VODA

PREDVIDENA TRASA
-7)

®  OC postaje (1

@®  ASS postaje (ASS-1, ASS-2)

Shematski prikaz oceanografskih
(OC) i strujomjernih (ASS) postaja

i

aja.

Tablica B.1.Koordinate postaja na kojima su se mjerile morskges(ASS-1 i ASS-2) i termohalinska svojstva (0@e OC-7, ASS-1 i ASS-2).

KOORDINATE POSTAJA VIR

POSTAJA ¢ A dubina (m) Napomena

ASS -1 4417.0¢ 1502.5' 51 uzorci morske vodg
ASS -2 4416.8' 1502.3' 56 uzorci morske vodJJ
OC-1 4417.1 1502.4' 58

OC-2 4417.3' 1502.6' 43

OC-3 44°17.4' 1503.0' 12

oC-4 44°17.2' 1503.1' 6 uzorci morske vodg
OC-5 44°17.1 1%03.3' 10

OC-6 44°16.8' 1503.2' 51

OC-7 44°16.6' 1502.5' 59
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B.3.4.7. Temperatura zraka

Temperatura zraka mjeri se u stupnjevima Celzi{d6 i predstavija mjeru toplinskog stanja atmosféa. slici B.3.
prikazan je godisSnji hod temperature zraka (sredngseéne vrijednosti) u Zadru. GodiSnji hod ima oblik iseidalnog
vala s jednim maksimumom (23’€ u srpnju) i jednim minimumom (6°C u sij&nju). Apsolutni maksimum temperature
zraka iznosi 35.7C, a apsolutni minimum —93C. Na osnovi navedenih elemenata moZe se z#kiia se radi o tighom
maritimnom hodu temperature zraka.

10 12 14 16 18 20 22 24 26

TEMPERATURA (°C)

ZADAR

4 6 8
|

T T T T T T T T T T 1
1234567 89101112

MJESECI
Slika B.3.Godisnji hod temperature zraka u Zadru.

B.3.4.8. Oborina

Mjera za koléinu oborine je visina sloja vode u milimetrima kdjudala oborina na nepropusnom tlu. Sloj oborinshee
visine 1 mm na povrsini od 1°ndaje koltinu vode od 1 litre. Srednja godisnja kol oborina za podtje Zadra iznosi
949 mm. Mjesec srpanj ima u prosjeku najmanje (89,ma mjesec studeni najviSe (145 mm) oborina. &gidiod oborina
karakteristtan je za podrja pod utjecajem mora, a velike varijabilnosti Wi§ojoj kolicini oborina upravo su rezultat
maritimnog obiljeZja klime.

Veci dio ukupne godisnje kdiine oborina zastupljen je u hladnijem dijelu godithek topliji dio godine ima relativno malo
oborina, te swesta susna ljeta. U tablici B.2. prikazane su amnigesti srednje mjesee koliine oborine, najw&a dnevna
koliina oborine u mjesecu i srednji broj dana s obaninomjesecu, za meteorolodku postaju Zadesto puta dnevni
maksimumi oborina prelaze viSegodisnji srednjakseta u kojem se javljaju, a uvjetovani su karadti®nim prodorima
vlaznog zraka. Tako je u listopadu zabiljeZenaetajdnevna kotina oborine od 209 mm.
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Tablica B.2. Srednja mjesma koligina oborine u mm (SMK), naj¢a dnevna katina oborine u mjesecu u mm (NDK) i sredniji
broj dana s oborinom u mjesecu (SBD) mjerena naan&bskoj postaji Zadar u razdoblju 1949-1970.
ZADAR
MJESEC
SMK NDK SBD
SIJECANJ 85 52 11
VELJACA 67 49 10
OZUJAK 67 59 10
TRAVANJ 53 50 9
SVIBANJ 53 45 9
LIPANJ 51 70 8
SRPANJ 39 52 5
KOLOVOZ 57 61 6
RUJAN 94 101 8
LISTOPAD 123 209 9
STUDENI 145 96 13
PROSINAC 115 73 14

B.3.4.9. Karakteristike vjetra

Vjetar je vektorska valina; stoga je za potpuno poznavanje njegovih kerskika potrebno poznavati njegov smijer i
brzinu. U meteorologiji je usvojena konvencija @aza smjer vjetra uvijek uzima ona strana svijelake vjetar puse.
Smjer vjetar se négXe odreuje za 16 smjerova, koji se obiljezavaju velikinovéina prema engleskim nazivima za
odreienu stranu svijeta. RuZa vjetrova predstavlja gkiafirikaz srednje jéne (brzine) vjetra u ovisnosti 0 smjeru iz kojeg
vjetar puSe. Brzina vjetra mjeri se u metrima uuselk (m/s) odnosno kilometrima na sat (kmiworovima ¢v), a u
pomorstvu sé&esto procjenjuje jana vjetra prema Boforovoj skali koja ima 13 stgwa (od 0 do 12). U ovoj studiji su
analizirane brzina vjetra u Zadru u Boforima zarfiesova.

Karakteristéni vjetrovi na isténoj obali Jadranskog mora po brzini i smjeru simskom razdoblju bura (NNE, NE i ENE
vjetar) i jugo (ESE, SE i SSE vjetar), a u ljetrudod maestral (NW vjetar). Jugo redovito pusSe ndrpogstrani ciklonalnih
poreméaja koji prelaze podtja Jadran od zapada prema istoku. Burg&nabpuSe nakon prolaska ciklonalne fronte, a
smijer i brzina su joj oddeni konfiguracijom obalnih planinskih masiva. Pedsp duljina puhanja juga i bure je 2-4 dana,
no oba vjetra mogu katkad puhati i viSe od tjiedamad Na slici B.4. prikazana je godiSnja ruza &jetiZadru. Dominantni
vjetrovi su patestini i po srednjoj jani SE, NW i NE vjetrovi. Za detaljan uvid u karakistike vjetra potrebno je analizirati
numertke podatke srednjgestine i j&ine vjetra prikazane u Tablici B.3. Vazan je polata broj dana u godini s vjetrom
od 6 Bofora ili j&im iznosi u prosjeku 17 dana, odnosno s vjetrorl Bofora ili jatim u prosjeku iznosi 1 dan.
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RELATIVMA CESTINA %

SREDMJA JACINA BOFORI

Slika B.4.GodiSnja ruza vjetra na meteoroloskoj postaji Zada

Tablica B.3. Mjese&neestine ) u postocima i srednjedime (J) vjetra u Boforima, te broj dana s vjetratij od 6

i 8 Bofora za meteoroloSku postaju Zadar.

N NE E SE N[ on. DANA

MJESEC TISINA

¢ |3 c |J ¢ |J C C J >6B | >8B
SIECANJ 6 24| 22| 22| 18 149 14 2(1 2.2 2 8 2 23 2 0
VELJACA 6 2.2 18| 2.2 14 1.9 22 26 19 B 2. L1 r.2 23 2 0
OZUJAK 6 2.4 15 2.2 14 2 20 3 2|5 5 3 121 25 2 1
TRAVANJ 4 23| 10| 22| 10/ 1.4 21 4 2|3 3.2 4 23 30 1 0
SVIBANJ 3 2 9 1.8 7 1.6 19 4 25 p 4 P1.1 P 32 1 0
LIPANJ 4 2 4 1.9 6 1.5 17 4 157 .8 3) .2 31 1 0
SRPANJ 5 2.2 5 1.8 5 1.6 12 1 1.9 1.8 5 32.2 32 1 0
KOLOVOZ 3 2 5 1.7 7 1.5 12 2B 8 4 p7 2 2 37 1 0
RUJAN 3 21 8 19 11 1.5 17 2(2 L .6 3 121 36 1 0
LISTOPAD 3 1.8 16 1.9 15 1.7 17 212 [ .9 2 1.9 28 1 0
STUDENI 4 18| 17| 19 211 14 2 2(8 L 4 3 2 19 2 0
PROSINAC 6 2.1 17 19 21 2 20 2.6 1 p.6 3 2 23 2 0
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B.3.4.10. Termohalinska svojstva recipijenta

Promjene temperature, slanosti i géstonora u Sirem akvatoriju podmorskog ispusta oldkau najintenzivnije pod
utjecajem fizikalnih procesa i pojavdija je prostorna skala ¥a od dimenzija samog podja, a vremenska
promjenjivost je sezonskog karaktera. U takve pgecebrajaju se apsorpcija globalnog awog zréenja, razlika
evaporacije i oborine, dotok slatke vode, te powatr&enje. Naime, ovi procesi ufje na prijenos toplinske energije
izmeiu atmosfere i mora, te stoga bitno @tjena promjene povrSinske slanosti i temperaturd, avekcijom i
mijeSanjem sudjeluju u formiranju svojstva interiijgathog i pridnenog sloja. Pored toga, prisutnii gwocesiciji je
prostorni utjecaj reda véine dimenzija podrja i manji, a vremenski periodi obuhbau i kratu skalu od sezonske.
Medu njima najistaknutiji utjecaj ima vjetar, koji wkuje procese advekcije i vertikalnog mijeSanja.dNkama B.5. i
B.6. prikazani su vertikalni profili temperaturdarsosti i gustée mora (sigma-t vrijednost) izmjereni 14. srpnj®4£20
godine na postajama OC-1, OC-2, OC-5 i OC-6 (prost@aspored postaja je prikazan na slici B.2.yakeeristEnim

za pojedine dijelove trase podmorskog ispusta aiipadoda otoka Vira. Vertikalni profili temperatupmkazuju slabi
pad temperature u povrSinskom sloju do dubine dkelte izraZeniji pad temperature od te dubingi. Promjena
temperature izm# povrsSine i dna iznosila je oko 8 °C (ovisno o idukna na postaji, na postajama blizim obali pad
temperature je bio manji zbog manje dubine dnapk®a razdioba temperature mora tijekom ljeta pdalgeje izrazito
pozitive bilance sufevog zr&enja tijekom svibnja i lipnja, zbotega dolazi do zagrijavanja povrSinskog sloja mora i
transporta topline u dublje slojeve. Na razdioknsisti ugava se slaba haloklina u sloju izioel5 i 25 m, uz porast
slanosti za oko 0.5. U povrSinskom i pridnenom wslgjanost se nije znatnije mijenjala. Razdioba afestje
dominantno bila pod utjecajem razdiobe temperatieresu pad temperature prema dnu i porast slancstediSnjem
sloju uzrokovali razvoj jake piknokline izie 10 m dubine i dna, s porastom gdstizmelu 2.4 i 2.8 kg/m Razvoj
sezonske termokline (piknokline) je vrlo povoljaa BpuStanje otpadnih voda, jer zbog raslojavan@erog stupca
sprijetava njihovo dizanje na povrSinu mora. Posebno jeatno u ljetnim mjesecima, kada je i nd@gepteréenje
ispusta otpadnih voda zbog péaeog broja stanovnika za vrijeme tudke sezone. Vrijednosti temperature mora u
sloju do oko 12 m su bile iznde 22 i 23°C, dok su se prema dnu smanjivale, te guidnenom sloju zabiljezene
vrijednosti izmeu 13.6 i 15°C, ovisno o dubini mora na postajin8kt mora u povrsinskom sloju je bila oko 37.8, a u
pridnenom sloju oko 38.4. Gust mora, koja je funkcija temperature, slanosti bida (tlaka) mora, ima shu
vertikalnu razdiobu kao temperatura mora. Vrijedngastate mora kretale su se oko 1026.0 kjtm povrsinu, uz
porast prema dnu gdje su na najdubljim postajarbdjezene vrijednosti od oko 1028.9 kglm

Mijerenja temperature, slanosti i gustomora obavljena dana 17. kolovoza 2004. godirike(8.7. i B.8.) i dalje
pokazuju stratificiranost vodenog stupca, uz iznapad temperature od dubine oko 10 m do dna. Uissiedn i
pridnenom sloju nisu zabiljezeneéeerazlike u profilima temperature u odnosu na snedrpnja, jedino se termoklina
malo izdigla prema povrSini. Promjene slanosti @oni dubine su bile slabe, a pad slanosti je bidtonegaZeniji do
dubine od oko 35 m. Ovakva razdioba slanostnalije razdiobi temperature, pa je i razdioba dstgglavnom pod
utjecajem smanjenja temperature, a razvoju piknekje pridonosio i porast slanosti u srediSnjenjuslgrijednosti
temperature su bile oko 24 °C uz povrSinu (neS&e via postajama blizim obali), dok su na najdubljiostajama
zabiljeZene temperature do 12.7 °C (postaja OC-dubii od 59 m). Slanost je uz povrSinu imalaedijosti oko 37.8,
dok je u pridnenom sloju iznosila oko 38.5. Vrijedti gustée su bile najmanje u povrSinskom sloju (oko 1025.8
kg/m®), dok su maksimalne vrijednosti gusdzmjerene u pridnenom sloju vanjskih postajapostaji OC-5 na dubini
59 m: 1029.14 kg/f).

Na slikama B.9. i B.10. su prikazane promjene tdvafiaskih svojstava u vremenskom razdoblju izmé4. srpnja i

17. kolovoza 2004. godine na postajama ASS-1 i OOG5lo je do preraspodjele topline u vodenom siufee
smanjenja temperature u sloju iztne5 i 25 m, u prosjeku za oko 1 °C. Ispod dubineo&d 25 m temperatura je
narasla izméu 0.5 i 1°C, dok je pri samom dnu, na vanjskim gjasha doslo do pada temperature za oko 1°C. Slanos
je porasla u cijelom vodenom stupcu, iziwe0.1 i 0.4, pa je kombinacija rasta slanosti tergspodijele topline
uzrokovala podizanje piknokline prema povrsini, osto rast guste u sloju izmédu 5 i 25 m za oko 0.5 kgfnU
pridnenom sloju promjene gugtou navedenom vremenskom razdoblju su bile slaladene
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Slika B.6. Vertikalna stratifikacija temperature, slanogust@e na mjernoj postajama OC-1 i OC-5 u srpnju 2004irge
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Slika B.7. Vertikalna stratifikacija temperature, slanogust@e na mjernoj postajama OC-2 i OC-6 u kolovozu 2@@4line
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Slika B.8. Vertikalna stratifikacija temperature, slanogust@e na mjernoj postajama OC-1 i OC-5 u kolovozu 2@@4line

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a:

PODMORSKI ISPUST

Datum izrade: XI 2018.

Prilog br.:
List :

B
33



"HIDROPROJEKT - ING" o Oznaka
10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 A SVEUCILISTE U SPLITU, projekta:
o OIB: 07963942338 — = FAKULTET GRABEVINARSTVA, T 1y 509/2018

ARHITEKTURE | GEODEZIJE

(&3]
[

SIGMA-T (kg/m?3)
27 28
|

26

g ||||||||||||||||||||
L I s T 2 T i T o T
—_ o i o o = = LW
N
[y
o T ]
> 2
L _
_ e O
- [0 I o
=L =T
3 Z =
z % a0
| [
3] Lo
N I
|
P |
o I L I O O I Y O I
L I T s T I T T s T I T s T o T |
e e T T T I R Ny
o
L |
G oo
ey i
[
E |
- i
oo |
|_|J\—
(W _
g o _|
|_\—
3 ||||||||||||||||

| |
L] L = L L] L L] L pan]
- - L L o o =T

(W) ¥NIGNA

Slika B.9. Vertikalna stratifikacija temperature, slanoguist@e na mjernoj postaji ASS-1 u srpnju i kolovozu 20§ddine
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Slika B.10.Vertikalna stratifikacija temperature, slanogiusta@e na mjernoj postaji OC-7 u srpnju i kolovozu 20@ddine
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B.3.4.11. Dugoperiodike oscilacije morske razi

Dugoperiodike oscilacije razine mora (podrazumijevaju se giériceci od cca 1 min) najv@m su svojim dijelom
uzrokovane djelovanjem plimotvorne sile kao i digigjem atmosferskih sila, u prvom redu djelovanjtaka zraka i
vjetra. Plimotvorna sila je prvenstveno uzrokovgrnavitacijskim privigenjem vodenih masa od strane Sunca i Mjeseca.
Njezino djelovanje ima periothi karakter, sa najige izrazenim poludnevnim i dnevnim komponentama.eddij
plimotvorne sile moze mijenjati razinu mora prekeset metara u svjetskim oceanima, a u Jadranskoru, rkoji
predstavlja poluzatvoreni bazen, od tridesetakimetdra u juznom Jadranu do jedan metar u sjevedamranu. U Sirem
podrwju Zadra prosjgno dnevno osciliranje razine mora (srednja ampditonbrskih dobi) iznosi 26 cm.

Meteoroloski utjecaj na kolebanje razine mora jejak: prisilne oscilacije koje su z¥ggnije u domeni sinoptkih i
planetarnih porendaja tj. na periodima vm od jednog dana, te slobodne oscilacije (se$g$ $e u Jadranskom moru
javljaju s periodima manjim od jednog dana. Presitrscilacije su pod jakim utjecajem tlaka zrakajoSoveti utjecaj imaju
vjetrovi, osobito jugo u sjevernom Jadranu, kojegzbblika bazena i velikog privjetriSta podize razimora i do jednog
metra. Slobodne oscilacije predstavljaju odgovoramwa brze promjene meteoroloskih parametarahavgije amplituda
pod utjecajem topografije bazena.

Na godiSnjoj i viSegodisnjoj vremenskoj skali naajnije oscilacije u Jadranu imaju sezonski karakienzrokovane su
meteoroloSkim i klimatskim procesima u atmosfer kgrocesima u moru. Posevajwti vremensku skalu, razina mora

takader podlijeze i geoloSko-tektonskim promjenama mogstina i podmorja, kao i antropogenom utjecajyestmardito
vidljivo u zadnje vrijeme.

Sve dugoperiodke oscilacije razine mora registriraju se na managoga. U Tablici B.4. prikazana su ekstremna kalgh
razine mora registrirana mareografom postavljeninZagru - GaZenici za vremensko razdoblie 1977-19g®line.
Mareograf u Zadru - GaZenici je reprezentativapadje istrazivanja.

Ekstremna kolebanja razine mora prikazana su pseoima u odnosu na geodetsku nulu {@nSka nula) od koje se
mjere visine na kopnu, hidrografsku nulu od kojengere dubine na pomorskim kartama i od srednjéeamora.
Ukupni raspon kolebanja razine mora iznosi 136 cm.

Tablica B.4. Ekstremna kolebanja razine mora za razdoblje 198BB. prema podacima mjerenja mareografske pastagelru - Gazenici.

GEODETSKA NULA HIDROGRAFSKA NULA SREDNJA RAZINA

MJESEC ISPOD (cm) IZNAD (cm) ISPOD (cm)|  IZNAD (cm)|  ISPOBr) | 1ZNAD (cm)
SIIECANJ 32 82 26 88 52 62
VELJACA 29 88 23 94 49 68
OZUJAK 30 70 24 76 50 50
TRAVANJ 24 66 18 72 44 46
SVIBANJ 29 85 23 91 49 65
LIPANJ 29 68 23 74 49 48
SRPANJ 28 87 22 93 48 67
KOLOVOZ 21 68 15 74 41 48
RUJAN 27 70 21 76 47 50
LISTOPAD 29 74 23 80 49 54
STUDENI 27 98 21 104 47 78
PROSINAC 38 97 32 103 58 7
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B.3.4.12. Morske struje

Generalno ciklonalno strujanje u Jadranskom moja3oijava se dugoperiagim gradijentskim strujama, koje nastaju
zbog horizontalnih razlika u gusiomora. Naime, dotok slatke vode od strane sjeyadranskih rijeka (najve od
rijeke Po), te njezino gibanje, pod utjecajem Cisave sile, uz talijansku obalu Jadrana, rezulfeaeralnom strujom
suprotnog smjera uz hrvatsku obalu. Smjer gradiféntstruja mora je NW, ali moze biti deformirannekim
akvatorijima smjerom protezanja obale (kanala).nBeanje karakteristika morskih struja u nekom akjat od velikog
je zn&aja za veliki broj djelatnosti, posebno za hidrateke projekte (npr. polaganje raznih instalacija rasko dno). Da
bi se 5to bolje razumjele karakteristike poljajatma u odréenom akvatoriju, potrebno je nest@ire osnovnim silama
uzraénicama morskih struja. Glavne sile uamice su:

1. Sila koja nastaje zbog horizontalnih razlikaustgti mora -gradijentske struje;
2. Plimotvorna sila koja uzrokugtruje morskih dobi, te
3. Sila potiska vjetra koja nastaje djelovanjengéantijalne napetosti vjetra na povrSinu mostruje drifta .

Osim sila uzrénica na strujanje znatno ufie dimenzije, te topografske karakteristike obalaarskog dna oddenog
bazena.

Mjerenja morskih struja u akvatoriju ispusta otghdroda - Vir obavljeno je u razdoblju od 14. sgido 17. kolovoza
2004. godine. Mjerenja su obavljena na dvijemgastmjernim postajama (ASS-1 i ASS-2) na dvije razia povrSinskom
sloju (dubina 3 m ispod povrsine) i pridnenom slggum iznad morskog dna). Pri tom su koriSteni motoni strujomjeri
AANDERAA RCM-7, a uzorkovanje je obavljano svakid thinuta.

ASS-1:

Osnovni statistki parametri morskih struja izmjerenih na postap31 prikazani su u Tablici B.5. Potrebno je
napomenuti da se smjer morske struje ¢ama kao smjer kuda vodena masa struji (za razlikwvjetra). Maksimalne
izmjerene brzine struja su 28 cm/s u povrSinskajugl3 m) i 27 cm/s u pridnenom sloju (48 m), adsije vrijednosti
brzine su 8.0 cm/s (3 m) i 5.4 cm/s (48 m). Remntita strujanje je u smjeru NW u povrSinskom i pedam sloju.
Faktor stabilnosti u povrSinskom sloju (46.30 %)@ridnenom sloju (71.50 %) ukazuje na stabilnojatije, posebno u
pridnenom sloju. Standardne devijacije brzine stgl manje od srednjih vrijednosti u povrsinskgmidnenom sloju,
Sto ukazuje na manju promjenljivost brzine struje.

Tablica B.5. Osnovni statistki parametri morskih struja izmjerenih na postap3}1 u vremenskom razdoblju
14.07.2004 - 17.08.2004 godine.
VIR -ASS-1
DUBINA (m) 3 48
MAKSIMALNA BRZINA (cm/s) 28.0 27.0
SREDNJA BRZINA (cm/s) 8.0 5.4
MINIMALNA BRZINA (cm/s) 1.0 1.0
STANDARDNA DEVIJACIJA(cm/s) 5.6 4.9
REZULTANTNI VEKTOR (cmsY/deg) 3.72/316 3.90/335
FAKTOR STABILNOSTI (%) 46.30 71.50

Satni vektori morskih struja prikazani su u Karjizdom sustavu (Slika B.11.) odakle se vidi da padalaju NW struje
u povrSinskom i u pridnenom sloju. Opisane cajlee strujnog polja na postaji ASS-1 zornije seevid hodograma
morskih struja (Slike B.12. i B.13.) koji se dobifakscesivnim spajanjem pojedinéh vektora morskih struja
(progresivni vektorski dijagram), te na tagimapokazuje stazu kretanja morske vode.
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Na dubini od 3 m isttna komponenta prevaljenog puta (94611 m) neSto go meta od sjeverne komponente
prevaljenog puta (94138 m). U pridnenom sloju (48isto¢na komponenta prevaljenog puta (50188 m) je okata p
manja od sjeverne komponente prevaljenog puta @®Ha7).

Bitno je ist&i da u povrSinskom sloju prevladavaju NW (44 %) (YL %) strujanja, a u pridnenom sloju NW (45 %) i
N (23 %) strujanja (slika B.14.). Iz ruZe strujiik@ B.14.) i pozicije strujomjerne postaje ASSrigZe se zakliti da
je u povrSinskom sloju oko 20%, a u pridnenom stia 46% strujanja usmjereno prema obali.

Dakle, moze se zakl{iti da postoji velika vjerojatnost da otpadne vodaspusta otpadnih voda koji bi bio lociran na
postaji ASS-1 dospiju na obalu, s obzirom na vigmstotak pridnenih struja usmjerenih prema obalHKI, 2004.)

Spektralna analiza morskih struja (slika B.15. i@) pokazuje da su e energije strujanja na dugim periodima
(gradijentske struje i atmosferski sina@ftiporemeaji). Takaier, energije strujanja na periodu plimnih osciaagd 12
sati vé&e su u povrsinskom nego u pridnenom sloju. Na periplimnih oscilacija od 24 sata energije strujanja
povrsinskom i pridnenom sloju su priblizno jednake.
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Slika B.11. Satni vektori morskih struja na izmjereni natpisASS-1
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HODOGRAM STRUJA U MORU

N-KDR: 84138 M

E-KOM: 94811 M

POSTALA BRASS] IME POSTAJE VIR
DUBINA DO DMA; 51 DUBINA MIERENJA: 3
INTERVAL MJEREMJA: 10

DATUM POC.OBRADE: 14, 7.2004 11: 0

DATUM Zav.OBRADE: 17, 8.2004 11: 0

Slika B.12. Hodogram morskih struja u povrSinskom sloju natgp ASS-1
HODOGRAM STRUJAU MORU

M-KOM: 102722 M

E-KOht: 50138

POSTALA BRIASS IME POSTAIE VIR
DUEINA DO DA 51 DUBINA MIERENIA: 43
INTERWAL MIERENJA: 10

DaATUM POC OBRADE: 14, 7.2004 11: O

DaTUM Zav . OBRADE 7. §.2004 11. 0

Slika B.13. Hodogram morskih struja u pridnenom sloju na @ostSS-1
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A% SRPARMS 2004, - KOLOVOE 2004,

0= 3
M= 4395
0= 43
M= d4335
20%:
011 1223 235 3847 4339 6071 =72
Slika B.14. RuZa struja na postaji ASS-1
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Slika B.16.Totalni spektar snage morskih struja u pridnentmju $1a postaji ASS-1
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ASS-2

Osnovni statistiki parametri morskih struja izmjerenih na posta @2 u vremenskom razdoblju od 14. srpnja do 17.
kolovoza 2003. godine prikazani su u Tablici B.6..

Maksimalne izmjerene brzine struja su 30 cm/s ugnsgkom sloju (3 m) i 28 cm/s u pridnenom sloj8 (B), a srednje
vrijednosti brzine su 8.3 cm/s (3 m) i 8.5 cm/sm3

Rezultantno strujanje je u smjeru NW u povrSinskiopridnenom sloju, sa relativno malim faktorom sitadsti u
povrSinskom sloju (15.30%), rhetim 3 puta véim faktorom stabilnosti u pridnenom sloju (48.30%j})andardna
devijacija brzine struja i u povrSinskom i u pridioen sloju je manja od srednje vrijednosti, Sto wi@za manju
promjenljivost brzine struje.

Tablica B.6. Osnovni statistki parametri morskih struja izmjerenih na postap3}2 u vremenskom razdoblju
14.07. - 17.08.2004. godine.
VIR — ASS-2
DUBINA (m) 3 53
MAKSIMALNA BRZINA (cm/s) 30.0 28.0
SREDNJA BRZINA (cm/s) 8.3 8.5
MINIMALNA BRZINA (cm/s) 1.0 1.0
STANDARDNA DEVIJACIJA(cm/s) 5.8 5.6
REZULTANTNI VEKTOR (cms'/deg) 1.27/296 4.12/319
FAKTOR STABILNOSTI (%) 15.30 48.30

Satni vektori morskih struja prikazani su u Karfezom sustavu (Slika B.17.) odakle se vidi da urpmskom i u
pridnenom sloju je strujanje promjenjivo, ali s doiraju¢im NW i SE smjerovima.

Hodogrami morskih struja prikazani su na slikama8.i B.19.. Na dubini od 3 m istna komponenta prevaljenog
puta (47612 m) je oko 36 % &eae od sjeverne komponente prevaljenog puta (30552N@&)dubini od 53 m istma
komponenta prevaljenog puta (99863 m) je manjgedeme komponente prevaljenog puta (102602 m).

U povrSinskom sloju postaje ASS-2 previadavaju NAB ¢6) i SE (30 %) struje (slika B.20.), dok u pediom sloju
prevladavaju NW (42 %) i SE (14 %) struje.

Analizom ruza struja (slika B.20.), zakljuje se da je u povrSinskom sloju oko 11% strujaisjajereno prema obali, a
u pridnenom oko 25%.

Obzirom na postotke struja usmjerenih prema obak postaji ASS-1 (46% strujanja usmjereno prema adbal
pridnenom sloju), preporda se postavljanje ispusta otpadnih voda na lokagjpstaje ASS-2 gdje je postotak
pridnenog strujanja usmjerenog prema obali 25%.

Spektralna analiza morskih struja (Slike B.21. 2B) pokazuje da su najie energije strujanja na periodu plimnih
oscilacija od 12 sati u povrsinskom i pridnenomslaok je na dugim periodima (gradijentske strupgtmosferski
sinoptitki poremeaji) energija strujanja slabija.
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HODOGRAM STRUJAU MORU

M-KDM: 30552 M

E-KON: 47612

POSTALA BRASSZ IME POSTAIE: VIR
DUBINA DO DMA: S5 DUBINA MJERENJA: 3
INTERVAL MJEREMNJA; 10

DATUM POC.OBRADE: 14, 7.2004 11:40

DATUNW Zay . OBRADE: 17. §.2004 10:30

Slika B.18. Hodogram morskih struja u povrSinskom sloju natgp ASS-2

HODOGRAM STRUJAU MORU

N-KOR: 102602 M

E-KOK: 99583 M

POSTALA BRASSZ IME POSTAJE VIR
DUEINA DO DMA; 56 DUEBIMNA MJEREMJA: 53
INTERWVAL MIERENJA: 10

CATUM POC.OBRADE: 14, 7.2004 1140

DATUM Zav OBRADE: 17, 5.2004 10:30

Slika B.19. Hodogram morskih struja u pridnenom sloju na @jostSS-2
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ASSY  SRPAMJ 2004, - KOLOWOL 2004,

b= 3
M= 535
0= 53
M= 4535
20%
11 1223 2435 35847 4538 8071 =72
Slika B.20. RuZa struja na postaji ASS-2
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B.3.4.13. Vjetrovni valovi

Proces nastajanja i razvoja povrSinskih valova ns®zeazmatrati kao funkcija triju osnovnih varijalal ta funkcionalna
veza ohiava se prikazati jednostavnim angkim izrazom:

F =F[(o,v),P,T]
gdje su:

- (wV), smjer i brzina vjetra,
- P, duljina privjetrista nad kojim vjetar puSe, a
- T, vrijeme trajanja vjetra odtenog smjera.

Obzirom na definiciju potrebnih uvjeta za pojavang potpuno razvijenog zivog mora, pojava takviagja mora nije
primjerena Jadranu, koji spada u red zatvorenihanmgranienih privjetriSta. U zatvorenim akvatorijima joS mjia

privjetriSta, ta je pojava gotovo nemagu Glavni ogrardiavajiei faktor pri razvijanju stanja mora su duljine geivista. S
oceanografskog glediSta, naime, a posebno s agpehkegiranja povrsinskih valova uzrokovanih vjetrakvatorij Virskog
mora smatra se zatvorenim morskim prostorom oggaiti privjetrista.

Ipak, instrumentalna mjerenja, te vizualna osmgras brodova elemenata povrSinskih valova pokaziguse u
istrazivanom podrju, za jakih olujnih vjetrova duzih privjetrista € (NW) i (NE) mogu razviti modeli valova
respektabilnih dimenzija, o kojima projektanti loigthnEkih radova moraju voditi guna.

S aspekta generiranja povrsinskih valova dominirajureviadavajsa vjetra:

- jugo, smjera SE, duljina privetrista oko 15 M,
- maestral (tramontana), smjera NW, duljina privjetriSta oko 30 M, te
- lebi¢, smjera SW, duljina privjetrista oko 8 M.

Buduwi da ne postoje namjenska instrumentalna mjereojaSmskih valova uzrokovanih vjetrom na pafjuuVirskog
mora, prikazate se rezultati mjerenja na podwjuznog Kvarneida (ozujak/travanj 1986) valografom DATAWELL. Dat
¢e se karakterisini podaci valnih elemenata za viSeminutnu regigtrackojoj su registrirani maksimalni valovi odgai i
bure. Pri tome su, kako je udajeno u oceanografskim, brododganim ili hidrotehnikim izvjeStajima, réunati sljedéi
parametri:

H 3 - zn&ajna visina (aritmetki srednjak 1/3 najviSih valova u odenom zapisu),

H1n1g srednjak 1/10 najviSih valova u odemom zapisu (z&ajka maksimalnih visina za pojedinu situaciju),
Hmax - maksimalna visina vala registrirana u pojedsimjaciji,
T - zn&ajni valni period odréene situacije, te
L - srednja valna duljina karakterisia za pojedinu situaciju.

U Tablicama B.7. i B.8. dati su parametri razviiestanja mora za situaciju s jugom i s burom. Pioslagrikazani po
terminima mjerenja, te sumarnim podacima za cjglokusituaciju. Takder je dat i grafiki prikaz (slike B.23. i B.24.)
relativnih i kumulativnih frekvencija visina i peda za odabrane situaciju.

Bez obzira Sto prikazani podaci nisu mjereni u 8eg@noj blizini istrazivanog akvatorija, mogu seafiiai relevantnim za
Sire podrdje istrazivanja (Virsko more).

Maksimalni val od juga izmjeren je pri prolaskuapiickog poreméaja dana 24. - 25. ozujka 1986., a iznosio je 34am
privjetriSte 20 M, dok je maksimalni val od burenjeren 22.-23. ozujka 1986. godine s vrijedinodd 2.1 m, za privjetriSte
od 5 M.
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Tablica B.7. Statisttka obrada valova (Podaci s DW trake) — situacharem.

Postaja: JUZNI KVARNER(T
Period mjerenja: 22.03.1986. - 23.03.1986.
Vjetar: NE 5.0 -19.6 m/s
Sat Hys (m) Hy/10 (M) Huax (M) Hs; (M) Tsr (S) Lsr (M)

0100 0.55 0.68 0.90 0.36 3.15 15.52
0400 0.72 0.91 1.00 0.47 4.26 28.29
0700 1.01 1.28 1.60 0.66 451 31.82
0800 1.09 1.44 2.10 0.69 4.38 29.90
1000 1.08 1.38 1.60 0.71 451 31.75
1300 0.89 1.15 1.60 0.58 4.52 31.83
1600 0.90 111 1.40 0.59 4.39 30.05
1900 0.78 1.06 1.50 0.51 3.99 24.90
2200 0.74 0.99 1.50 0.47 4.03 25.34
0100 0.57 0.73 0.90 0.36 3.68 21.16

Za cijelu situaciju

Haz (M) Hu10 (M) Huax (M) Hs, (M) Tsi (s) Lsr (M)
0.85 1.14 2.10 0.53 4.09 26.15
100 — H PO o
g0 | | =0
a0 L &0

.
Hm) R e IS B e

3 4 &5 & F 8 8 10 20 12 16 414 42 10 8 & 4 2 0

Slika B.23. Relativne i kumulativne frekvencije visina i pereodalova za situaciju s burom (22.-23.03.1986.)
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Tablica B.8. Statistéka obrada valova (Podaci s DW trake) — situacjiggsm.

Postaja: JUZNI KVARNER(
Period mjerenja: 24.03.1986. - 25.03.1986.
Vjetar: SE 5.0 -17.5m/s
Sat Hys (m) Hy/10 (M) Huax (M) Hs; (M) Tsr (S) Lsr (M)

1300 0.88 1.12 1.60 0.57 4.24 28.11
1600 0.93 1.27 1.60 0.49 3.57 19.85
1900 1.31 1.66 2.30 0.86 4.76 35.31
2200 1.61 1.99 2.50 1.02 4.88 37.13
0100 1.63 2.08 2.50 1.08 5.14 41.20
0400 1.66 2.37 3.30 1.10 5.12 41.00
0700 1.82 2.29 2.90 1.19 5.13 41.02
1000 1.59 2.14 3.10 1.03 4.89 37.32
1300 1.18 1.54 2.50 0.73 4.50 31.67
1600 0.62 0.86 1.20 0.38 4.44 30.78

Za cijelu situaciju

Hy/s (M) Hy/10 (M) Huax (M) Hsr (M) Ts () L (M)

141 1.90 3.30 0.83 4.63 33.51

Fig F (e
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Slika B.24. Relativne i kumulativne frekvencijeivia i perioda valova za situaciju s jugom (24.-351986.)

B.3.4.14. Prozirnost mora

Prozirnost i boja mora izmjereni 14. srpnja i 1dlokoza 2004. godine na reprezentativnim postajanilegzani su u tablici
6.3.6. Prozirnost mora kie se u rasponu od 23 do 30 m, dok je boja moraekilavalentna 11l stupnju Forellove ljestvice
(svjetloplava), Sto ukazuje na velikistotu mora u podrju istraZivanja.
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Tablica B.9. Prozirnost i boja mora izmjereni 14.07.2004 i 172084, te parametri naoblake, vjetra i povrSinske
temperature mora.
V | R (14.07.2004.)
POSTAJA PROZIRNOST BOJA NAOBLAKA V.JE'.I'AR. POVRSINSKA
(m) MORA Smijer i brzina TEMP.MORA
ASS-1 30 i 6/8 WNW - 4.0 234
ASS-2 26 i 6/8 WNW - 2.5 23.2
OoC-4 do dna 11 6/8 WNW - 2.5 23.3
V I R (17.08.2004.)
POSTAJA PROZIRNOST BOJA NAOBLAKA V.JE'_I'AR_ POVRSINSKA
(m) MORA Smijer i brzina
ASS-1 24 i 2/8 SE-1.0 23.2
ASS-2 23 0 2/8 SE-1.0 23.2
OoC-4 do dna 1] 2/8 SE-1.0 23.2

B.3.4.15. Otopljeni kisik i hranjive soli

Hranjive soli su anorganski spojevi fosfora (orsfédi), duSika (amonijeve soli, nitrata, nitriti)silicija (ortosilicijeva
kiselina). O njihovoj koncentraciji ovisi rast fiitanktona koji se razmnoZava dok su mu dostuprleezhtanjivih soli. 1z
okoline fitoplankton uzima hranjive soli u odenim omjerima tako dae razvoj fitoplanktona ovisiti o raspolozivoj
koncentraciji.

Vanijski izvori hranjivih soli igraju vrlo vaznu ubu u procesima eutrofikacije, a posebno u zatworetijelovima mora
(zaljevi, uvale itd). Kao jedan od izvora hranjigbli kanalizacijski ispusti imaju vaznu ulogu weesima eutrofikacije.
Odralivanje hranjivih soli kao krajnji produkt razgradnprganske tvari vazno je sa aspekta dispozigjedoih voda u
moru.

Za istrazivani akvatorij kanalizacijskog sustava pliikaz vrijednosti koncentracija hranjivih sgliH i stupnja zagenja
kisikom dat je u tablici B.10..

Mjerenja i uzorkovanje se obavljalo duz preldvie trase za ispust otpadnih voda (OC-4, ASS-1,-BASS srpnju i
kolovozu 2004. godine. Uzorci morske vode uzimanma standarnim oceanografskim dubinama sa Nisgitina. Kisik i
pH je odrdivan neposredno nakon uzorkovanja, dok su uzorddzativanje hranjivih soli zamrznuti na —2Z, te su
koncentracije oddene u Kemijskom laboratoriju Hrvatskog hidrografglastituta.

Analiticke metode koje su se koristile za alivanje koncentracije hranjivih soli su metode ¥aada i Personsa (1972),
osim za amonijak koji se odiigao po Solorzanu, odnosno modifikacijom te metprema Ivaic¢ i Degobbis (1984). Za
analize je koriSten spektrofotometar Shimatzu eétdvod 10 cm.

Odretivanje kisika obavljalo se po Winkleru.

Za mjerenje pH koristio se pH-metar marke “WTW’ksanbiniranom elektrodom.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a:
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Zabiljezene vrijednosti zasinosti kisikom u srpnju su od 96.11% na postaji AS8no) do 111.68% taker na postaji
ASS-1 (5 m). U kolovozu vrijednosti su u rasponuddd)7% na postaji ASS-2 (dno) do 124.44 % na pdsEsS-2 (5 m).
Prilikom oba mjerenja zabiljezena je dobra prézest, gdje su viSe vrijednosti stupnja Zagja kisika izmjerene u
povrSinskom sloju, a nesto niZe vrijednosti u peitlom sloju.

Odreaiene vrijednosti pH, i u srpnju i u kolovozu su spanu od 8.25 do 8.27 na svim postajama (tablid®.BSto
odgovara vrijednostima otvorenog mora.

Izmjerene koncetracije hranjivih soli u srpnju seoma skne koncentracijama izmjerenim u kolovozu (tablicA(B).

Vertikalna raspodijela na svim postajama za svejilieanoli je da u povrSinskom i pridnenom sloju fogs nesto visSe
koncentracije u odnosu na intermedijarni sloj éslB.25 - B.26.). Uzrok takvoj vertikalnoj raspodjg navjerojatnije
kombinacija trenutnog antropoloSkog utjecaja i sfapazvoja Zivota kroz vodeni stupac.

Prva mjerenja kemijskih parametara Virskog akvgtasbavljena su u perodu od 1949. do 1951. godiwdjan i Zore-
Armanda, 1966) da bi se intezivnija istrazivanjatasila u perodu od 1974. do 1976. god. (Armardia, i1991). Ukoliko
se usporede izmjerene vrijednosti u srpnju i kalov8004. godine sa izmjerenim vrijednostima u poediom razdoblju
(prema navedenoj literaturi), moze seitiala su vrijednosti parametara priblizno istenije doSlo do znsjnih promjena.

Iz svega navedenog moze se zaldjala u ispitivanom akvatoriju otoka Vir nije z§b¥en antropoloSki utjeca.

Tablica: B.10. Koncentracija hranjivih soli, stupanj zésmnosti kisikom i pH u srpnju i kolovozu 2004.god.
a) 14. srpanj 2004. god.:

POSTAJE | DUBINA O, PO, NO, NO; SiO, NH,4
(m) (%) PH 1 (mmolin?) | (mmolinf) | (mmol/n?) (mmol/n?) | (mmol/nt)
0 98.04 8.25 0.002 0.057 0.082 0.191 0.80%
5 111.68| 8.25 0.002 0.036 0.044 0.198 0.70
ASS-1 10 101.80| 8.26 0.031 0.041 0.163 0.177 0.52)
20 102.61 8.26 0.001 0.061 0.160 0.218 0.38B
30 98.69 8.25 0.002 0.055 0.027 0.471 0.334
54 96.11 8.25 0.032 0.065 0.145 1.296 0.34
0 100.27| 8.26 0.013 0.046 0.242 0.164 0.98
5 108.48| 8.25 0.013 0.049 0.201 0.160 0.67%
ASS-2 10 112.78| 8.25 0.003 0.035 0.091 0.167 0.55 L
20 110.84| 8.26 0.010 0.059 0.173 0.259 0.42p
30 98.90 8.26 0.003 0.075 0.042 0.354 0.36
54 100.31 8.25 0.004 0.063 0.125 1.178 1.65[
oc-4 0 100.50| 8.26 0.011 0.053 0.153 0.123 0.45
5 106.51| 8.27 0.002 0.039 0.152 0.175 0.38
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b) 17. kolovoz 2004.god.

POSTAJE | DUBINA 0O, PO, NO, NO; SiO, NH,
(m) (%) PH | (mmolin) | (mmol/n®) | (mmolin?) | (mmolm?) | (mmolint)
0 103.58| 8.25 0.002 0.029 0.312 0.139 0.77
5 109.45| 8.25 0.014 0.028 0.380 0.197 0.684
ASS-1 10 121.25| 8.26 0.002 0.029 0.270 0.341 0.63f
20 115.30| 8.25 0.002 0.035 0.231 0.673 0.66f
30 102.32| 8.25 0.002 0.036 0.266 0.966 0.63p
47 107.24| 8.26 0.002 0.183 1.087 1.367 0.67[
0 112.64| 8.27 0.014 0.067 0.494 0.135 0.754
5 124.44| 8.27 0.002 0.032 0.285 0.168 0.694
ASS-2 10 109.00| 8.27 0.002 0.023 0.174 0.293 0.578
20 106.15| 8.26 0.002 0.026 0.173 0.558 0.594%
30 100.01| 8.27 0.002 0.033 0.217 0.789 0.50p
54 95.07 8.25 0.002 0.034 1.139 0.912 1.354
0C-4 0 104.98| 8.25 0.019 0.043 0.235 0.183 0.688
5 116.93| 8.26 0.002 0.026 0.303 0.122 0.746
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Slika B.25. Vertikalna raspodijela soli na posfe§iS-1 u srpnju i kolovozu 2004. godine
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Slika B.26. Vertikalna raspodjela soli na postafi$:2 u srpnju i kolovozu 2004. godine

B.3.4.16. Mjerodavni poloZajni koordinatni sustav ireferentni visinski datum

Precizno pozicioniranje obavljeno je satelitskimvigacijskim sustavom (DGPS). Podaci pozicija i chabiprofila
izmjere pohranjivani su u realnom vremenu na diskuigacijskog raunala.

Kao osnovna linija kod hidrografske izmjere i geilditn istrazivanja koriStena je trasa predloZenatoahe investitora
uz konzultacije s ekipom na terenu.

Kartirane dubine su u metrima. Svedene su na geodsku nulu s obzirom na mareograf u Zadru.

Koordinate téke ispusta — “LP1” (p&etak podmorskog dijela trase biédg podmorskog ispusta otpadnih voda sustava
javne odvodnje naselja “VIR” na otoku Viruflobivene su od Investitora.

Prilog 1 prikazuje batimetrijsku izmjeru obalnogeth trase podmorskog ispusta otpadnih voda na®élR’ u duZzini
od cca 270 m od LP1&ke s iscrtanom obalnom linijom i izobatama (ekviaige 1 m) u mjerilu 1:1000.

Dostavljene batimetrijske podloge referirane su nd&dTRS poloZajni sustav.
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B.4. DIMENZIONIRANJE

Duljina podmorskog ispusta odiena je "Studijom izvodljivosti poboljSanja vodnorkonalne infrastrukture
aglomeracije Vir", Hidroprojekt-ing d.o.o, sfanj 2017. godine, a u ovom Glavhom projektu su girorate

koncentracije bakterija u moru za svecsfeve strujanja morskih struja i ragta bioloSka opterenja (poglavlje E). U
poglaviju C dato je hidraulko dimenzioniranje, a u poglavlju D je prikazanatgko dimenzioniranje podmorskog
ispusta.

Maksimalni unutrasnji radni tlak u cjevovodu je niand 3 (bara). Zbog &g opteréenja koje se moze pojaviti
tijekom potapanja, odabran je cjevovod SDR 17, RNbara. Analizom opteéenja cjevovoda tijekom potapanja,
Poglavlje D, utvéeno je da odabrane cijevi zadovoljavaju sve u\geitegradnji i eksploataciji.

Radi zastite od djelovanja valova, te zbog nieguoStéenja od plovila i drugih aktivnosti u plitkom morejevovod se
do dubine od 9.4 (m) polaze ispod dna i betoniraifialna dubina polaganja ispod dna je 0.5 (m) emerod tiemena
cijevi. Ovim je cjevovod u potpunosti za&n od svih vanjskih djelovanja.

Na dubinama v@m od 9,4 (m) cjevovod se polaze po dnu. ZaStievajoda od djelovanja valova i morskih struja,
provodi se betonskim optezimna koji se postavljaju na potrebnim razmacima (@dge D). S obzirom da je na trasi
cjevovoda zabranjeno sidrenje icamenje drugih vanjskih djelovanja ne bi trebald. bit

Difuzor se polaze na betonske niisaza koje se ptvrs¢uje INOX obujmicama radi stabilizacije. Vijek traja
obujmica je 50 godina.

B.5. UTJECAJ NA OKOLIS | MJERE ZASTITE

B.5.1 Utjecaj gradenja na kopno i more

Svako gradiliSte, pa i ovée stvarati buku i praSinu za vrijeme izgradnje lapyg dijela cjevovoda, ali to & biti
stalno i odvijatice se u periodu izvan turigkie sezone. Utjecaji su isti kao i u &hju izvaienja bilo koje druge urbane
infrastrukture. Kopneni dio ispusta prolazi krozabb dio naselja tako d&e isto utjecati na dnevne aktivnosti
stanovniStva. U tom smislu gradilidte trebati odgovarage organizirati i opremiti. Kopanje jarka podmorskdigela
cjevovodace izazvati kratkotrajno zandanje mora. Prilikom tegljenja i potapanja cjevovdoiadovimace biti
zabranjeno sidrenje i kretanje po ovom dijelu agxig a sve u skladu sa uvjetima nadleznikduustanove kojée
ishoditi izvaia¢ radova.

Utjecaj izgradnje ispusta na okolis b vrlo mali i kratkotrajan. Buka i zaréenje moraée trajati na ogratenom
prostoru samo za vrileme gradnje, te nemaju stdjecaj na okolis.

B.5.2 Utjecaj na okolis

a) Kopneni dio podmorskog ispusta

U kopnenom dijelu podmorskog ispusta jedini utjetajokoli§ pojavite se na lokacijama na kojinéa biti smjeStena
dva odzrana okna: Odzrno okno 1 na stac. 0+575.00 i oddgra okno 2 na stac. 0+605.00. U blizini navedenih
objekata (dozazni bazen i odana okna) nema ka. Ipak, da bi se smanjio na minimum utjecaj prijanmg zraka na
okolis, njegovo ispuStanje predeino je kroz visoki stup (moZe biti i rasvjetni)sivie najmanje 6 (m). Kroz njedga se
ugraditi cijev promjera 100 (mm) za evakuaciju pplenog zraka, prema nacrtima u poglavlju J-prilgzilozi 11 i
12). Odzré&ne ¢elicne cijevi zavrSavaju sa odgovaréju filterom za préiScavanje zraka kao Sto je to filter od aktivhog
ugljena.

Ulazni dozazni bazen nalazi se u sklopulaje za preiS¢avanije, inije sastavni dio ovog projekta Da bi se smanjio
na minimum utjecaj prikupljenih plinova na okolijihovo ispustanje pred#eno je kroz odzkme cijevi smjeStene u
dozaznom bazenu. Od#re ¢elicne cijevi na dozaznom bazenu (5 cijevi promjera &01) izdizu se 3.5 (m) iznad
gornje pl@e (prilog 10). Odzréneceliéne cijevi zavrSavaju sa filterom od aktivhog ug§en
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b) Podmorski dio podmorskog ispusta

Najveli utjecaj bitée u “zoni mijeSanja” oko difuzora ispusta. Podmoisfust i difuzor su projektirani za “najgore
lietne uvjete rada-razigenja”. Daleko najzn#jniji negativni utjecaj ispusta na more imaju leailfe jer se na udaju
ne provodi dezinfekcija efluenta. Ispust je dimenkian tako da se zadovolji bakterioloski standaata u skladu sa
njegovom namjenom i relevantnim propisima. Anaéin je 6 sltajeva:

1. Varijanta 1 — ljetno razdoblje

Brzina brzina strujanja iznosi 0,3 (m/s), u smjekamitom na os difuzorske sekcije, prema NW, kakdlisku tako i
za daleku zonu. Polje strujanja usvaja se kao hemmga podrju obuhvata. Progain je proveden za ljetno razdoblje
i stratificirani medij, za maksimalni protok iz dmmog bazena Q=185,28 (I/s). Na udaljenosti 30Caraedd osi
difuzorke sekcije modelom je definirana koncenfeadekalnih koliforma u iznosu od 299,488 [CB/100].mMNa
udaljenosti 300 m od obalne crte koncentracijalfék&oliformnih bakterija iznosi 168,85 [CB/100 nl

2. Varijanta 2 — ljetno razdoblje

Brzina strujanja iznosi 0,3 (m/s), u smjeru NE gbalno s osi difuzorske sekcije), kako za bliskiotaza daleku zonu.
Polje strujanja usvaja se kao homogeno na ppambuhvata. Protan je proveden za ljetno razdoblje i stratificirani
medij za maksimalni protok iz dozaznog bazena Q:2®8B%l/s). Na udaljenosti 300 (m) od osi difuzorsekcije
modelom je definirana koncentracija fekalih kolifta u iznosu od 0,071 [CB/100 ml]. Na udaljenostd 3én) od
obalne crte koncentracija fekalnih koliformnih beti{ iznosi 2,57.0° [CB/100 ml].

3. Varijanta 3 — ljetno razdoblje

Brzina strujanja u pridnenom sloju iznosi od 0,089) u smjeru NE (paralelno s osi difuzorske selcly dalekoj zoni
usvaja se nesto va brzina (0,1 m/s) istog smjera. Polje strujanjaajss se kao homogeno u bliskoj i dalekoj zoni,
prema prethodno definiranim brzinama i smjeroviRera&un je proveden za ljetno razdoblje i stratificiramedij, za
maksimalni protok iz dozaznog bazena Q=185,28. (Mg) udaljenosti 300 (m) od osi difuzorske sekaijedelom je
definirana koncentracija fekalih koliforma u iznosdi 253,011 [CB/100 ml], dok na udaljenosti 300 fd)obalne crte
koncentracija iznosi 29,93 [CB/100 ml].

4. Varijanta 4 — zimsko razdoblje

Brzina strujanja iznosi 0,3 (m/s), u smjeru okomitoa os difuzorske sekcije, prema NW, kako za bligko i za
daleku zonu. Polje strujanja usvaja se kao homogenmodrdju obuhvata. Protain je proveden za zimsko razdoblje i
nestratificirani medij, za maksimalni protok iz é@nog bazena Q=185,28 (I/s). Na udaljenosti 300 gch)osi
difuzorke sekcije modelom je definirana koncenfeadekalnih koliforma u iznosu od 221,25 [CB/100].mNa
udaljenosti 300 (m) od obalne crte koncentracijm$z 121,85 [CB/100 ml].

5. Varijanta 5 — zimsko razdoblje

Brzina strujanja iznosi 0,3 (m/s), u smjeru paradesa osi difuzorske sekcije, prema NE, kako zskblitako i za
daleku zonu. Polje strujanja usvaja se kao homogenmodrdju obuhvata. Progan je proveden za zimsko razdoblje i
nestratificirani medij, za maksimalni protok iz @éinog bazena Q=185,28 (I/s). Na udaljenosti 30Garaedd osi
difuzorke sekcije modelom je definirana koncenjeadekalnih koliforma u iznosu od 7,504 [CB/100 mijla
udaljenosti 300 (m) od obalne crte koncentracijmst 8,0610° [CB/100 ml].

6. Varijanta 6 — zimsko razdoblje

Za varijanti, za blisku zonu usvaja se brzina atmjg u pridnenom sloju od 0,03 (m/s), u smjeru &rglelno s osi
difuzorske sekcije). U dalekoj zoni usvaja se ne&@ brzina (0,1 (m/s)) istog smjera. Polje strujamaaja se kao
homogeno u bliskoj i dalekoj zoni, prema prethodeéiniranim brzinama i smjerovima. Proum je proveden za ljetno
razdoblje i stratificirani medij, za maksimalni pok iz dozaZznog bazena Q=185,28 (I/s). Na udaljei3@® metara od
osi difuzorke sekcije modelom je definirana koncacifa fekalnih koliforma u iznosu od 226,732 [CBOLmI]. Na
udaljenosti 300 (m) od obalne crte koncentracijm$t 74,078 [CB/100 ml].

U svim varijantama na udaljenosti 300 (m) od obatacunate vrijednosti koliformnih bakterija su manje gdnice
propisane u Pravilniku o gramim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015, 3/2016), koja
iznosi 500 [CB/100 ml].

Svi ostali parametri kakvé@ mora su zadovoljeni propisanom razinoné@@vanja otpadnih voda, odnosno efluenta.
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B.5.3. Procjena rizika za pogorSanje kvalitete prigmnika

Vazno je razmotriti i faktore koji mogu utjecati pajavu loSije kvalitete vode prijemnika od zahtgee. To su sljede
faktori:

- Utjecaj vjetra i plime;

- Moguénost greSaka tijekom rada dega;

- Smanjenje p&etnog razrjéenja;

- Incidentne situacije,

- Utjecaj klimatskih promjena.

Vijetar i plima

Kretanje mora u Virskom moru uglavhom se odvijanpaesjevero-zapadu paralelno s obalom. PovrSingkge stu
uglavnom pod utjecajem vjetra, a najkuitiji vjetrovi - Juzni vjetrovi — (jugozapadni, juznjugoistaini) pusu samo
cca 21% ukupnog vremena. Najeebrzine vjetra pojavljuju se u jesen i zimi kadansogu zabiljeZiti povrSinske struje
do 0.30 m/s. To nije takéesto, a pojavljuju se izvan ljetne sezone i ne mnsd date utjecati na kvaliteta vode za
kupanje i rekreaciju. Plime su na srednjem dijeldrdna vrlo male i ne utje na lokalno strujanje mora.

Oc¢ekivanim klimatskim promjenama ¢ioce do promjene jane i westalosti vjetra. M#utim, pouzdanih podataka o
veli¢ini promjena nema. Ispust je projektiran s velilfaktorom sigurnosti tako da i eventualne klimatgkemjene
nece ugroziti njegov rad i povati negativni utjecaj na okolis.

Moguée greSke tijekom ispusStanja otpadne vode - rada utaja

Projekt se zasniva nasanu sveukupnih koliformnih organizama od1010/100 ml), za drugi stupan;j pfis¢avanja,
uz pretpostavku dée se koliformni organizmi smanjiti otprilike za 908 ekom procesa ptisc¢avanja. U incidentnim
situacijama mogte su vée koncentracije kao Sto su ma@gui manje. Mdutim, periodi trajanja takovih situacija su
vrlo kratki, a predwena duljina ispusta kao i dubina mora na mjestusigpod 60 m, prema utienim oceanografskim
znaajkama mora, ima veliku sigurnost i omégua postizanje potrebnih koncentracija pokazatejgaienja i kod
vecih ulaznih velkina koncentracije koliformnih bakterija.

Smanjenje paetnog razrijedenja

Prora&un paetnog razrjdenja zasniva se na ljetnim uvjetima uz razvijemmuaklinu na duninama 15-25 m i dubini
mora od 60 m. Pretpostavljena dubina ispod termeldi proraunima iznosi od 35 do 45 m. Dakle, moZe se zgitlju
da o dubini termokline i dubini (kdiini) mora direktno ovisi stupanj petnog razrjdenja. Navedene dubine su uzete
kao rezultat mjerenja pa se smatra da nema riziken@anjenih pgetnih razrjeivanja zbog termokline.

Potrebno je napomenuti da sva dosadaSnja mjeréajgasmora oko postajéh ispusta koja su z&ajno kra&a od
planiranog pokazuju da se u okolini difuzora uvipsstize zadovoljavafia kakvada mora.

Incidentne situacije

Incidentne situacije su rijetke, a odnose se e#igrrada ispusta uslijed njegovog @é&tgia. Da se isto ne bi dogodilo
ispust se ozri@mva na svim pomorskim kartama i na kopnu znakomargénog sidrenja, a na kraju ispusta postavlja se
svjetl€a pluta&a Zute boje, karakteristike bljeskaute boje. Prekid rada moze nastati i zbog logedize (isplivavanije i
slicno). Da se isto ne bi dogodilo cjevovod se morastivu skladu sa projektiranim optéeajem i zaStitom égemu
treba voditi rduna nadzor kod izvienja.

B.5.4 KoriStenje mora

Kocarenje i sidrenje brodova je zabranjeno u blizpusta 5to se oztamva preddenom oznakom na kopnu u skladu
sa zahtjevima kke ispostave. Uz to trasa i polozaj ispusta dinge se u pomorskim kartama. Shodno zahtjevima
Ministarstva okoliSa i prostornog uienja u krugu od 300 m oko difuzora zabranjuje bargnje. Osim navedenih
ograngenja, ispust nie imati nikakvih drugih utjecaja na planirano ktei§e mora.
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B.5.5 Program motrenja

Minimalni program préenja stanja mora propisan je RjeSenjem Ministarsaite okoliSa i energetike od
18. svibnja 2018. godine (Klasa: UP/I-351-03/17502 JRBROJ: 517-06-2-1-1-18-21).
Program motrenja je sljeéie

Mjerenja se provode na dva mjesta, oba na trasi igpsta, i to na 300 (m) od difuzora i 200 (m) od
obalne linije:

U povrSinskom sloju mora treba mijeriti sljéde pH vrijednost, temperaturu mora, prozirnostjngat,
gust@u, zastenje kisikom, otopljeni kisik, amonij, nitrite, nétte, fosfate ukupne, ortofosfate, klorofil a,
ukupne koliforme, fekalne koliforme. Mjerenja trepeovoditi svake godine, jednom mjése u ljetnom
periodu (svibanj-rujan). Dakle 5 puta svake godine.

Praéenje morskih staniSta
Nakon zavrSetka podmorskih radova treba utvrditijgt naselja posidonije i zajednica infralitolaraigi uz
trasu podmorskog ispusta.

B.5.6. Odrzavanje kao mjera zastite okoliSa

Dobro odrzavanje podmorskog ispusta je preduvjeral@astite okoliSa. Zbog toga su od velike vainost
kadrovi i njihova striinost kao i motiviranost za rad. U tom smislu jergloho da se organizacija, kdja
upravljati podmorskim ispustom, odgovarggcjelovito pripremi na upravljanje jednim ovakviahjektom.

U tom smislu zahtijeva se redovito, barem jednordi§ge (u proljée) vrsiti inspekciju stanja cjevovoda
podmorskog ispusta, kao i difuzorske sekcije, terandti video zapis. Nuzan je pregled kamerom it
izvana. Difuzorsku sekciju ispusta kontrolirati wadim vremenskim intervalima (minimalno dva puta
godisnje), a otvore na difuzoru treba odrZzavatemaepljenom stanju. U staju nekontroliranog istjecanja
treba izvrsiti sanaciju.

Odzrane ventile je potrebno redovito odrzavati i koritadl, a sve u skladu sa uputama protai@.
PoZeljno je ispravnost odzi@ih ventila kontrolirati jednom mjeseo.

B.5.7. Budue stanje
U narednom periodu, u dogledno vrijeme, tieknje se povianje stupnja prascavanja.
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B.6.1. Mjere zasStite okoliSa tijekom izgradnje (obaeze izvaaca radova)

Opée mjere

2. Projektom organizacije gtanja odrediti povrSine za priviemeno skladiStenfgada, povrSine za parkiranje,
popravak i manevarsko kretanje mehanizacije saifirati po zavrSetku radova.

3. ViSak materijala iz iskopa pri izgradnji sklaitiSna posebno predd#enim lokacijama odvojeno od ostalih

gratevinskih materijala i gievinskog otpada, u dogovoru s nadleznim tijelima.

Prilikom zemljanih radova humusni sloj privrernesdlagati i kasnije koristiti za zavrsni sloj demja terena.
Za potrebe gradilista koristiti postégeprometnice i puteve.

Tijekom izgradnje osigurati pristup svim pareetakojima se gradnjom naruSava postopgistup.

Tijekom izgradnje na gradiliStu provoditi mjezaStite od poZara.

No o ks

Mjere zastite stanja voda i mora

11. Popravak mehanizacije te izmjena ulja dopusfen&skljucivo na povrSinama za smijeStaj i servisiranje
gradevinske mehanizacije koje su nepropusne s osiguraratvorenim sustavom Kotke odvodnje s
procis¢avanjem.

Mijere zastite zraka
15. Manipulativne povrsine na lokaciji gradiliSigkom suSnih razdoblja prskati vodom.

Mijere zastite bioraznolikosti

16. Kretanje teSke mehanizacije ogt@nna postojéu cestovnu infrastrukturu i mrezu putova te radyjap svesti
na povrsine neophodne za idemje radova.

17. Po zavrSetku radova sanirati radni pojas rajda tla.

18. Planirati organizaciju gradiliSta i iz#enje radova na g da se u Sto manjoj mjeri o8tgu rubna stabla i
njihovo korijenje.

19. PovrSine prirodnih staniSta na trasi polagamjgvovoda nakon zatrpavanja sanirati i dovesti pridodno
stanje.

20. Podmorski ispust postaviti u najgemn mogdem vremenu i sa $to manjim zadiranjem u okolna kaors
stanista.

Mijere zastite kulturne bastine

24, U sl&aju arheoloskih nalaza prilikom iskopa (more i kapizvijestiti nadlezni konzervatorski odjel.

25. Sve vée suhozide u predmetnoj zofuvati i obnavljati tradicionalnim @&nom zidanja “u suho”. U stiaju
potrebe pojedini dijelovi suhozida mogu se raZjdapotom ponovno sazidati sve prema uputama haote
konzervatora.

Mjere zastite od buke
27. Najbénije radove organizirati tijekom dana.

Mijere gospodarenja otpadom

28. Otpad odvojeno sakupljati po vrstama, svojstagregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidgna
nastanku i tijeku otpada i predati osobi koja djaadjelatnost gospodarenja otpadom uz propisam@teir
dokumentaciju.

29. Po zavrSetku gdavinskih radova ukloniti preostali otpad na kopnu moru i predati osobi koja obavlja

djelatnost gospodarenja otpadom uz propisanuduatekumentaciju.

Mjere zastite drugih infrastrukturnih objekata

30. Izraditi Projekt privremene regulacije cestaymoometa.
31. Ceste i putove koji su o8emi tijekom izgradnje sanirati.
32. Tijekom izgradnje zastititi post@ge gralevine i instalacije u zoni zahvata od égtaja. U sldaju prekida

komunalnih instalacija u najktfam roku obaviti popravak prema uputama i uz nadadiezne sluzbe.

Mijere zastite u slufaju nekontroliranih dogadaja
35. Izraditi Operativni plan postupanja intervehtmjera za sléaj izvanrednih i iznenadnih o&ig¢enja voda.
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B.6.2. Mjere zasStite okoliSa tijekom koriStenja (olaveze nositelja zahvata)

Mjere gospodarenja otpadom

42. Otpad odvojeno sakupljati po vrstama, svojshagregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidgnad
nastanku i tijeku otpada i predati osobi koja djsadjelatnost gospodarenja otpadom uz propisamatejr
dokumentaciju.

45, Sustav odvodnje otpadnih voda opremiti sustadaljinskog nadzora. Na kiaim totkama sustava ugraditi

odgovarajde mjerd&e protoka kojice ukazati na nedostdjyprotok gubljenjem otpadnih voda u podzemije.
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B.6. TEHNICKO RJESENJE IZVEDBE

Kljuéni elementi/objekti ispusta su: dozazni bazen kigrém oknom na izlazu iz udaja za preiScavanje fije
predmet ovog projekta), dva odzréna okna, kopneni dio ispusta do obalne crte i padkialio, koji se sastoji od
cjevovoda i difuzora.

Na izlazu iz urdaja za preiséavanje nalazi se dozazni bazen aktivnog volumen@Sod?. DozaZzni bazen je objekt
koji se sastoji od 3 odvojena dijela. Prvi dio g@sdozaZni bazen tlocrtnih dimenzija 5x10 m i debdl m (lokalno
3.6 m), koji ima funkciju da povremeno ispuStadiéene vode u ispust. 1z dozaznog bazena voda krex pijolazi
kroz servisno okndnije predmet ovog projekta) i ulazi u tréi dio objekta-prekidno okngnije predmet ovog
projekta). Servisno okno je tlocrtnih dimenzija 2.30x3.50),(cubine 3.75 (m). Prekidno okno je tlocrtnih dimga
1.00x2.00 (m), dubine 3.75 (m). Dozazni bazen jeemfien s jednim ulazom dimenzija 80x80 cm i odgau&im
lijevano zeljeznim poklopcem. Za ventilaciju su gwigiene dvijeceli¢ne cijev promjera 200 mm, koje se izdizu 3.5 m
iznad gornje plde, te zavrSavaju filterom od aktivnog ugljena. Sdovi su debljine 30 cm, kao i donja i gornjadso
Servisno okno je opremlieno s dva ulaza dimenz)a88 cm i odgovaragiim lijevano Zeljeznim poklopcima. Za
ventilaciju je preduena jednaeli¢na cijev promjera 200 mm, koja se izdize 3.5 m dzgarnje plée, te zavrSava
filterom od aktivnog ugljena.

Prekidno okno je opremljeno s jednim ulazom dim@n20x80 cm i odgovaragim lijevano Zeljeznim poklopcem. Za
ventilaciju su predviene dvijeceli¢ne cijevi promjera 200 mm, koje se izdizu 3.5 maizrgornje plée, te zavrSavaju
filterima od aktivnog ugljena.

Funkcija odzranih cijevi je evakuacija plinova iz zatvorenog pgora bazena. NajviSe plinova s&&uje u prekidnom
oknu. Koliine plinovace biti male jer se radi o p¥idc¢enoj vodi bez znjnijeg organskog optefenja.

U servisnom oknu se nalaze cijevi (DN300) i zatviate automatski zatvat&oji radi prema sljede=m n&inu:

Kad vodostaj u dozaznom bazenu dostigne kotu o@03@n n.m.), automatski zatvérae otvara i ostaje otvoren sve
dok vodostaj u dozaznom bazenu ne spadne na ko81.66 (m n.m.). Kad vodostaj u dozaznom bazendrepaa
kotu 31.50 (m n.m.), zatvarae automatski zatvara.

U prekidno okno voda datje kroz cijev DN300 iz servisnog okna, te ulazi dazski obraenu kinetu promjera 50
(cm), dubine u osi 50 (cm). Prekidno oknaiipge na stac. 0-054.17. U horizontalnoj ravniniéda je u pravcu do stac.
0-052.87, a na toj stac. zafge cijev podmorskog ispusta s horizontalnom krorn radijusa R=3.00 (m), mjereno u
osi. Prekidno okno (vanjsko lice zida) zavrSavataa. 0-052.87. Na istoj stacionazi zavrSava kinegp@inje cijevni
dio kopnenog dijela podmorskog ispusta (cijev PEBIIE60, DU=493.6 (mm)). Kota dna kraja dovodne dijeN300

u prekidnom oknu (na stac. 0-053.94) je 31.150 (m ) Kota dna kinete na istoj stacionaZi je jegnkéti dna cijevi i
iznosi 31.150 (m n.m.). Kota dna kinete na sta@5R-87 iznosi 31.130 (m n.m.).

Kota dna cijevi na p&etku cijevnog dijela podmorskog ispusta na sta@5P-87 je 31.130 (m n.m.).

U servisnom oknu je automatski zatwara cijevi DN300 kojom voda iz dozaznog bazenaziaa prekidnog okna. U
dozaznom bazenée se ugraditi i mjeka vodostaja koji¢e biti ukljuten u automatiku rada zatvasa Svi
elektromehartiki dijelovi zatvar&a bit ¢e smjeSteni iznad gornje @ tj. izvan prostora servisnog okna. Rad
elektromotora prenosi se prekelicne motke do samog zatvasa te nema nikakve opasnosti od izazivanja poZiana,
prije Sto u servisnom oknu i ne moze biti potercgazapaljivih ili eksplozivnih plinova, jer je pstor servisnog okna u
potpunosti odvojen od otvorenog toka vode. U doaatbazenu je automatski mjéraodostaja, koji mora biti izveden
u protueksplozijskoj S izvedbi.

Kapacitet odvodne cijevi iz dozaznog bazena u fijinkedostaja u dozaznom bazenu dat je u tablidilB.a grafiki
prikaz krivulje protoka dat je na slici B.27.

Tablica B.11. Protok kroz cijev DN300 u funkcijidostaja u dozaZznom bazenu
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HDB (mn.m.)| v (m/s) Q (m’/s) Q (I/s)
31,500 0,898 0,0635 63,5
31,550 1,005 0,0710 71,0
31,600 1,101 0,0778 77,8
31,650 1,189 0,0840 84,0
31,700 1,271 0,0898 89,8
31,750 1,348 0,0953 95,3
31,800 1,421 0,1005 100,5
31,850 1,491 0,1054 105,4
31,900 1,557 0,1101 110,1
31,950 1,621 0,1146 114,6
32,000 1,682 0,1189 118,9
32,050 1,741 0,1231 123,1
32,100 1,798 0,1271 127,1
32,150 1,853 0,1310 131,0
32,200 1,907 0,1348 134,8
32,250 1,959 0,1385 138,5
32,300 2,010 0,1421 142,1
32,350 2,060 0,1456 145,6
32,400 2,109 0,1490 149,0
32,450 2,156 0,1524 152,4
32,500 2,202 0,1557 155,7
32,550 2,248 0,1589 158,9
32,600 2,292 0,1620 162,0
32,650 2,336 0,1651 165,1
32,700 2,379 0,1682 168,2
32,750 2,421 0,1711 171,1
32,800 2,462 0,1741 174,1
32,850 2,503 0,1769 176,9
32,900 2,543 0,1798 179,8
32,950 2,583 0,1826 182,6
33,000 2,622 0,1853 185,3

DOZAZNI BAZEN PODMORSKOG ISPUSTA
KANALIZACIJSKOG SUSTAVA VIR
HDB (m n.m.) Protok kroz odvodnu cijev dozaznog
bazena u funkciji vodostaja u dozaznom bazenu
33.00

32.80

32.60

32.40

32.20

32.00

31.80

31.60

31.40

31.20

31.00
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20
Q (m3/s)

Slika B.27. Ovisnost protoka kroz odvodnu cijed@zaZznog bazena u funkciji vodostaja u dozaznorarhaz

U dozaZznom bazenu preden je Sahtni sigurnosni preljev s vrhom kruznogoodvna koti 33.00 (m n.m.). Sigurnosni
preljev je spojen sa odvodnom cijevi nizvodno otVaexia, tako da je protok kroz sigurnosni odvod uvijekgut, ¢im

se vodostaj u dozaznom bazenu podigne iznad ko@® 3 n.m.). Uljevni komad je DN300, s promjerotaara od
400 (mm). Za prelijevanje maksimalnog projektnogtpka potrebna je preljevna visina od:

23
0.1853

Q | -
m(D (70329 025[D4007[{/2g

Pri tom¢e vodostaj u dozaznom bazenu biti 33.261 (m n.-hakav vodostaj n& izazvati uspor u dovodnoj cijetije

se dno na ulazu u dozazni bazen nalazi na koti53@2 n.m.). Naime, kritini vodostaj na kraju dovodne cijevi
(DN500) s kotom dna 33.25 (m n.m.), pri protokul®b.3 (I/s) iznosi 33.551 (m n.m.) (ktitia dubina iznosi 0.301
(m)). Budi dace, pri radu incidentnog preljeva, vodostaj u dopaiazenu biti na koti 33.261 (m n.m.) Sto je manje
od 33.551 (m n.m.), e biti uspora u dovodnoj cijevi do dozaZznog bazena.

H = = 0261m)

Na slici B.28. dana je konsumpcijska krivulja ineidnog preljeva.
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DOZAZNI BAZEN PODMORSKOG ISPUSTA
HDB (m n.m.) KANALIZACIJSKOG SUSTAVA VIR
o Konsumpcijska krivulja sigurnosnog preljeva
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Slika B.28. Konsumpcijska krivulja incidentnog pesk

Iz slike B.28. udava se da je odvodna cijev sigurnosnog preljevaadaolabrana jer prelijevanje preko kruznog
preljeva definira konsumpcijsku krivulju za sve ak# u dozaZzni bazen koji se mogu pojaviti,42185,3 (I/s)).
Istiecanje pod tlakom ginje tek kod protoka od 228 (I/s).

Na kopnenom dijelu podmorskog ispusta prédduwa su dva jednaka podzemna odlzsaokna svijetlih dimenzija
2.0x2.0x2.20 (m). Odzeao okno 1 smjeSteno je na stac. 0+575.00, a édarakno 2 je na stac. 0+605.00. IspuStanje
prikuplienog zraka pred#eno je kroz odzii stup, koji moze biti i rasvjetni, visine najmanf (m), kroz cijev
promjera min. 100 (mm), prema nacrtima 11 i 12 oblagnog projekta. Cijev zavrSava s filterom odakig ugljena.
Zidovi su debljine 30 cm, a gornja i donja gdopo 25 cm. U oknima se postavlja usisno oftiraentil za
kanalizacijske vode, koji sluzi za ispustanje ndjanph plinova koji se javljaju tijekom istjecanjako bi se postigao
vertikalan poloZaj odztmih ventila primijenitée se odgovarafii fazonski komadi i montazno-demontazni komadi, a
ispred ventila ugradite se zatvaktaDN200, radi demontaZze.

Objekti se grade u stjenovitom vapn&kam terenu A i B kategorije tako d& se iskop vjerojatno odvijati uz poto
miniranja. Mogé je iskop i na drugi nan (otkopni ¢eki¢i i sl.). Svi objekti su preddeni da se izvode iz
vodonepropusnog betona C30/37 odgovaajudodacima za vodonepropusnost. Svi radovi izviégtse u skladu s
pravilima struke i vazgm standardima za ove radove.

Ispust je planiran sa jednim cjevovodom. Podmasgkist izradite se od sljedéh cijevi:

Od stac. 0-052.87 do stac. 0+036.00 (L=88.87 neygg PEHD DN560 PN10 SDR 17 (Dv=560 mm, Du=493r6)m
Na stac. 0+036.00 projektirana je asinitai redukcija PEHD DN560/DN500.

Od stac. 0+036.00 do stac. 0+594.00 (L=558.0 rey¢g PEHD DN500 PN10 SDR 17 (Dv=500 mm, Du=440rf).
Na stac. 0+594.00 projektirana je asinitai redukcija PEHD DN500/DN400.

Od stac. 0+594.00 do stac. 1+765.00 (L=1171 my ¢§é>EHD DN400 PN10 SDR 17 (Dv=400 mm, Du=352r1@)m
Na stac. 1+765.00 zavrSava podmorski ispust i &afodifuzor. Difuzor je duljine 200 (m).

Kopneni dio podmorskog ispusta zépge na stac. 0-052.87 i zavrSava na stac. 0+71(L.8062.87 (m)). Podmorski
dio podmorskog ispusta zafioje na stac. 0+710.00 i zavrSava na stac. 1+7§500055 (m)).

Kopneni dio cjevovoda od dozaznog bazena do sta89400 ugrduje se u jarak u skladu s uzduznim profilom
cjevoovda, polaze na posteljicu od sitnozrnatoge®ainog kamenog materijala (maks. dieé zrna do 8 mm, kut
nalijeganja 120°), te oblaZe sitnozrnatim matewijal(do 8 mm) do 30 cm iznad tjemena cijevi. Ostataka se
zatrpava zamjenskim materijalom (mijeSani drobljemineni materijal) u slojevima uz nabijanje. Makaina veltina
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zrna je 64 mm. Zbog relativno velikog uzduznog hagiova preddena je izrada betonskih ukruta od istozrnatog
betona frakcije 16-32 (mm), svakih 20 (m). Prvautkice se izvesti na stac. 0+020.00, a zadnja na stdx50000.
Ukupno je predvena izrada 28 ukruta. Svaka ukruta je duzine 0y90 firine od lijevog do desnog ruba boka rova, a
visine od dna iskopa do 30 (cm) iznad tjemena cijéloga ukruta je da spri¢ uzduzno klizanje nasipnog
sithozrnastog materijala oko cijevi u &ju protjecanja podzemnih voda duZ rova kod veliéiforina. Ukrute se
izvode od istozrnatog betona (frakcija 16-32 mngi mmogu¢avanja uzduznog transporta podzemnih i procjednih
voda.

Na dionici kopnenog dijela ispusta od stac. 0+504d0 stac. 0+710.00 cjevovod se polaze na tdkanpodlogu
debljine 10 (cm). Polaganje se izvodi s primarnjptedivaima postavljenim na razmaku od 7 (m). Nakon polggan
rov postavljaju se sekundarni optedivaa uzduznom razmaku od 3.5 (m). Na ovoj dionigwée se zabetonirati do
visine od 30 (cm) iznad tjemena. Betoniraégese izvesti betonom C25/30 u dvije faze. U pregj e betonira svaki
sredisSnji dio izméu dva sekundarna optezézau duzini od 1.75 (m). Nakon prvog vezanja bef@ca 5 sati) moze se
pristupiti betoniranju preostalog dijela svake déenodnosno po 1.75 (m) prije i poslije svakog selarnog
opteziv&a. Na ovoj dionici¢e se ugraditi ukupno 17 primarnih opteZaate 34 dodatna (sekundarna opteaya
Osnovni i dodatni optezivaprikazani su u prilogu 13.

Od stac. 0+710.00 do stac. 0+906.96 (dubina 9.8&jeyovod se izvodi iz PEHD PE100, SDR 17, PNi® dv=400
mm, du=352.6 mm. Na ovoj dionici podmorski ispéstbiti ukopan u dno. Cijev se polaZze na postelfiduucanika
16-32 mm sa osnovnim opteZtiana. Zatimée se zabetonirati do razine od 50 cm iznad vanjsjergena cijevi.
Preostali dio jarka do povrSine terena zapémise betonom mijeSanim sa krupnijim kamenom, po@de mase od 50
do 200 (kg). Prilikom betoniranja javlja se péagi uzgon koji treba kompenzirati odgovara opter€enjem.
Optereivanje ¢e se izvesti sekundarnim optediiraa (dodatni opteziva — prilog 13). Potrebno je postaviti jedan
sekundarni optezivana svakih 3.5 m' cjevovoda. Na ovoj dioriei se ugraditi 28 primarnih optezéaa(svakih 7 m’),
te 57 sekundarnih optezitea

Od stac. 0+906.96 do kraja podmorskog ispustaata $#765.00 cjevovod je poloZen na dno i stabélizzaSten od
djelovanja valova betonskim optezt#ma (sekundarni — dodatni opteZéijapostavljenim na potrebnom razmaku od
2,5 - 6 (m). Za potapanje cjevovoda pre@avi je odgovarajti tip osnovnog opteziva za cijev promjera DN400/352.6
(prilog 13). Svi optezivé& moraju biti odgovarajte oznaeni brojevima radi kontrole izvéi@nja radova. Na ovoj dionici
¢e se ugraditi 123 primarna opteataa(svakih 7 m'), te 183 sekundarna opteiava

Prije polaganja cjevovoda trasa cjevovoda mora @stith poravnati, svi v&i komadi kamena ili nekog drugog
materijala se moraju ukloniti u pojasu Sirine odnbsa svake strane planirane trase cjevovoda-ispBst&a vée
neravnine dna koje bi mogle poremetiti planiraneeld@tu cjevovoda moraju se ukloniti, a depresijpurdti, sve kako
bi se osiguralo ravnomjerno i stabilno nalijegamj¢eziv&a na dno mora. Isto vrijedi i za trasu difuzora.

Na stac. 1+765.00 zagioje difuzor. Difuzor je projektiran sa slje@lm cijevima:

Od stac. 1+765.00 do stac. 1+813.00 cijev je PEHEDA®, DN400 PN10 SDR 17 (Dv=400 mm, Du=352.6 mm).
Na stac. 1+813.00 projektirana je asinteta redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN400/DN355.

Od stac. 1+813.00 do stac. 1+853.00 cijev je PEEDO®, DN355 PN10 SDR 17 (Dv=355 mm, Du=312.8 mm).
Na stac. 1+853.00 projektirana je asinigta redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN355/DN315.

Od stac. 1+853.00 do stac. 1+883.00 cijev je PEEDO®, DN315 PN10 SDR 17 (Dv=315 mm, Du=277.6 mm).
Na stac. 1+883.00 projektirana je asinigta redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN315/DN280.

Od stac. 1+883.00 do stac. 1+905.00 cijev je PEEDO®, DN280 PN10 SDR 17 (Dv=280 mm, Du=246.8 mm).
Na stac. 1+905.00 projektirana je asinigtai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN280/DN250.

Od stac. 1+905.00 do stac. 1+915.00 cijev je PEHEDA®, DN250 PN10 SDR 17 (Dv=250 mm, Du=220.4 mm).
Na stac. 1+915.00 projektirana je asinteta redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN250/DN225.

Od stac. 1+915.00 do stac. 1+937.00 cijev je PEHEDA®, DN225 PN10 SDR 17 (Dv=225 mm, Du=198.2 mm).
Na stac. 1+937.00 projektirana je asinteta redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN225/DN200.

Od stac. 1+937.00 do stac. 1+947.00 cijev je PEHEDA®, DN200 PN10 SDR 17 (Dv=200 mm, Du=176.2 mm).
Na stac. 1+947.00 projektirana je asinteta redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN200/DN180.

Od stac. 1+947.00 do stac. 1+965.00 cijev je PEEDO®, DN180 PN10 SDR 17 (Dv=180 mm, Du=158.6 mm).

Difuzor je u cijelosti izdignut od dna za 20 (crivja dijelu trase difuzora treba izvesti nasipavairja. Nasipavanje se
izvodi u Sirini 3 (m), a naju& visina nasipa je 83 (cm).

Na difuzoruc¢e se ugraditi sljed®osnovni (primarni) opteZiva
- 7 osnovnih (primarnih) opteziva tipa PO-DN400, pojedidae mase 44,96 (kg); ukupno 314,7 (kg),
- 6 osnovnih (primarnih) opteziva tipa PO-DN355, pojedidae mase 41,12 (kg); ukupno 246,7 (kg),
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- 5 osnovnih (primarnih) opteziva tipa PO-DN315, pojedidae mase 37,71 (kg); ukupno 188,5 (kg),
- 3 osnovna (primarna) opteziatipa PO-DN280, pojedidae mase 34,73 (kg); ukupno 104,2 (kg),
- 2 osnovna (primarna) opteziatipa PO-DN250, pojedidae mase 32,18 (kg); ukupno 64,4 (kg),

- 3 osnovna (primarna) opteZziatipa PO-DN225, pojedidae mase 30,05 (kg); ukupno 90,2 (kg),

- 2 osnovna (primarna) opteZiatipa PO-DN200, pojedidae mase 27,93 (kg); ukupno 55,9 (kg),

- 3 osnovna (primarna) opteZziatipa PO-DN180, pojedidae mase 26,23 (kg); ukupno 78,7 (kg).
Sveukupna masa svih osnovnih (primarnih) optézivdifuzora (31 kom.) iznoste 1143,2 (kg).

Na difuzoruce se ugraditi sljed® sekundarni opteziva (nosai):

- 8 sekundarnih opteziva tipa A, pojedingne mase 303,34 (kg); ukupno 2426,7 (kg),
- 7 sekundarnih opteZiva tipa B, pojedingne mase 300,82 (kg); ukupno 2105,7 (kg),
- 5 sekundarnih opteziva tipa C, pojedinane mase 297,65 (kg); ukupno 1488,2 (kg),
- 4 sekundarnih opteziva tipa D, pojedingne mase 294,12 (kg); ukupno 1176,5 (kg),
- 2 sekundarna opteziga tipa E, pojedinine mase 290,52 (kg); ukupno 581,0 (kg),

- 4 sekundarna optezita tipa F, pojedintne mase 287,14 (kg); ukupno 1148,5 (kg),
- 2 sekundarna opteziga tipa G, pojedintne mase 283,39 (kg); ukupno 566,8 (kg),

- 4 sekundarna optezi¢a tipa H, pojedinéne mase 280,15 (kg); ukupno 1120,6 (kg),
Sveukupna masa svih sekundarnih opt&av@osdaa) difuzora (36 kom.) iznoste 10614,1 (kg). Razmak sekundarnih
opteZivd&a (nosda) je 6 (m).

Duljina podmorskog dijela podmorskog ispusta je5L08 (m), bez difuzora.

Predviien je jedan tip osnovnih opteziaaza potapanje cjevovoda, te jedan tip dodatnogzog@ta za stabilizaciju
cjevovoda.

Cjevovodc¢e se ukopati u dno do dubine od 9.6 (m). Od ovéngubadalje cjevovode se opteretiti betonskim utezima
(dodatni optezivé) prethodno proréunatim uz koeficijent sigurnosti od minimalno k ;31

Na vetoj dubini potrebno je manje optéemje, odnosno Sto je dubinaceeto je potrebno manje optéemje. Ovo
opteré&enje moze biti i optetenje in&e potrebno za potapanje cjevovoda (savladavamaisgona i regulaciju brzine
potapanja), takozvano “osnovno optengje”. Velikina ovog opter&enja ovisi o veliini cjevovoda, dubini potapanja i
n&inu potapanja. Ovim projektom preden je kabelski nan potapanja cjevovoda. Matim, izvaia¢ moZe u
dogovoru sa investitorom primijeniti i drugi dia potapanja u skladu s vlastitom tehnologijom azjem. Zbog toga
nije uzeto u obzir osnovno optéemje za stabilizaciju cjevovoda nacira dubinama. lzvda¢ stoga moZe korigirati
broj i tezinu dodatnih optezi¢a na véim dubinama shodno vélni i tezini osnovnog opteziva/opteréenja kojegte
upotrijebiti kod potapanja. Koristeve¢e osnovno optetenje eliminira se potreba postavljanja dodatnitebipeta na
vecim dubinama.

Raspored optezi¢a dat je u Poglavlju D ovog projekta.
Svi opteziv&i podmorskog ispusta prikazani su na prilogu 18yiaptezZivai difuzora prikazani su u prilozima 14 i 15.

Za stabilizaciju cjevovoda predién je betonski jaliaQ presjeka (dodatni — sekundarni opteZ)vea nozicama kako bi
se osigurala njegova stabilnost i minimalno torgenj dno (mulj). Tezina jednog optezZieaiznosi 3193.11 (N).
Uronjena tezina jednog optezéaiznosi 1825.39 (N). Masa jednog opteZavaznosi 325.50 (kg). Duzina optezéaa
je 0,40 (m). Svaki optezivareba oznéiti brojem tako da se moze kontrolirati rasporédli¢ina radova.

Za potapanje su predigéni osnovni opteziva u obliku betonskog prstena elipsoidalnog pépog presjeka, dimenzija
prema proréunu. Jedan je tip osnovnih optedisaza cijev PEHD DN400 (Du=352.6 (mm)), a prikagamu prilogu
13.

Osnovni opteziva za cijev PEHD DN400/352.6 ima sljedekarakteristike: Duzina ovog optezeaje 10 (cm), a
tezina jednog komada je 441.03 (N). Uronjena tej&umog osnovnog optezika iznosi 252.12 (N). Masa jednog
opteZiv&a iznosi 44.96 (kg).

Osnovni opteZivé koji ¢e se koristiti kod potapanja cjevovoda (pré@wi je kabelski nan potapanja uz pridrzavanje),
postavljaju se na razmaku od 7 (m) za cijevi PN 10.

Osnovni optezivéa za cijev PEHD DN400/352.6 postavljée se od stac. 0+594.00 do stac. 1+765.00. Brogpoiin
osnovnih opteziwéa na cijevi ispusta za ovu dionicu iznosi 168 koaad

Broj potrebnih osnovnih opteziva na difuzoru je 31 komad.
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Osnovni optezivél ¢e se izvoditi iz dva jednaka dijela koja se spajgjoima. Vijci trebaju biti od neldajucih
materijala i vijeka trajanja u moru od min. 50 guali

Izvoda¢ moze odabrati i druggu tehnologiju potapanja i time ¥erazmak postavljanja osnovnih opteiigaa sve u
skladu s zahtjevima proizdeca cijevi. MoZe odabrati i drugge tezine, odnosno odnose uzgona cjevovoda iéezin
opteziva&a to jest brzine tonjenja, a sve u skladu s odabnatehnologijom potapanja za koju je potrebno irad
poseban projekt. Osnovni opteZivae nesmiju urgunavati u potrebnu teZina blokova radi stabilizacijevovoda. To
se iskljwivo radi dodatnim optezivéma.

Prije potapanja cjevovoda trebaigiiti morsko dno na trasi cjevovoda u Sirini od rh0od svih krupnih prepreka koje
mogu ometati eventualno pomicanje cjevovoda na dnu,Sirini od 3 m ga treba poravnati radi jedradikpada i
nalijeganja cjevovoda. Nakon izvedbe ovih radowebdr napraviti snimak stanja morskog dna na trasiosjoda
(videosnimak).

Potapanje cjevovoda se vrSi na raznéime shodno lokalnim uvjetima, uvjetima kd@jé vladati u vrijeme kada se
potapanje bude provodilo, tehnologiji koju prefarizvaiaé shodno svom iskustvu, te vrsti cijevi kdje se koristiti za
izvedbu. Zbog toga nije mode unaprijed u cjelini predvidjeti samu tehnologjotapanja, te provesti cjelovitu
kontrolu naprezanja za ovu radnju. U ovom projedkt je mogti okvir kojeg se potrebno pridrzavati ako se budu
koristile predvitene cijevi od PEHD i ako se cjevovod bude potap@mzvanim “kabelskim r@gnom”. To je
tehnologija u kojoj se potapa cjelovita duljina wjgoda odjednom, na &im da se cjevovod optereti osnovnim
opteZivaima i postupno puni vodom s jednog kraja, tj. sleb®oda/more i osnovni optezitiasu odabrani tako da
osiguravaju d&e cjevovod tonuti na dno. Prije potapanja potrejengevovod dovesti u planirani poloZaj-trasu te ga
odgovarajde wvrstiti na obali. I1zvda¢ je duzan izraditi izvedbeni projekt potapanja kojaora prihvatiti nadzorna
sluzba.

Poslije potapanja treba provjeriti trasu i izraditimak potopljenog cjevovoda (geodetski snimakléo snimak).

Iskop kopnenog dijela podmorskog ispusta W8ise uglavnom u stjenovitom materijalu miniranjenmogu je iskop

i ja¢im otkopnim¢éeki¢cima. Rov je Sirine dna 140 cm na dionici od sta65@.87 do stac. 0+036.00, s nagibom pokosa
5:1. Rov je Sirine dna 120 cm na dionici od sta3B.00 do stac. 0+594.00, s nagibom pokosa 5:1.j&8irine dna
140 cm na dionici od stac. 0+594.00 do stac. 00,G nagibom pokosa 5:1. Rov je Sirine dna 14Gardionici od
stac. 0+710.00 do stac. 0+906.96, s nagibom pdkdsa

Minimalna dubina iskopa na kopnenom dijelu tras®& 180 cm, a maksimalna 350 cm.

Iskop podmorskog dijela podmorskog ispusta végitse takder uglavnom u stjenovitom materijalu miniranjem, a
mogLe je iskop i j&im otkopniméeki¢ima. Rov je Sirine dna 140 cm, s nagibom pokosaMifiimalna dubina iskopa
iznosi 113 cm, a maksimalna 216 cm.

Prije paetka iskopa izvéa¢ ¢e pregledati morsko dno, snimiti i ispitati njegozeaajke i u skladu sa svojim
mogutnostima predloziti n&an izvedbe jarka nadzornom organu. To se posebmmsicha miniranje koje zahtijeva
odgovarajdu zastitu okoliSa i odobrenje nadleznih sluzbi. [arta mora biti ravno i@S¢eno od svih ostrih dijelova.

Predviteno je da se na dnu jarka postavi posteljica debli0 cm od krupnijeg tucanika (16-32 mm) na kiguse
poloziti cjevovod sa osnovnim optéemjem. Da bi se moglo izvesti betoniranje, potrelpmododatno opteretiti
cjevovod zbog povi@nog uzgona pri betoniranju. U tu svideise postaviti po jedan dodatni (sekundarni) optézia
svaki 3.50 m' cjevovoda. Ukupan broj dodatnih op&®, koji se ugrduju radi sprj€avanja izdizanja prilikom
betoniranja na dionici od stac. 0+710.00 do st&®00.00 (na duzini od 190.00 m), iznosi 55 komada.

Na ovoj dionici cijevée se zabetonirati do visine od 50 (cm) iznad tjean@&etoniranje&te se izvesti betonom C25/30 u
dvije faze. U prvoj fazi se betonira svaki sredi$ip izmeiu dva sekundarna optezézau duzini od 1.75 (m). Nakon
prvog vezanja betona (cca 5 sati) moze se pristopibniranju preostalog dijela svake dionice odwopo 1.75 (m)
prije i poslije svakog sekundarnog opteZwaNa ovoj dionicice se ugraditi ukupno 28 primarnih opteZiaate 55
dodatnih (sekundarnih opteziis.

Betoniranje treba izvesti pazljivo kako nebi dodtw bainog pomicanja cijevi. Preostali dio jarka do poweSterena
zapunit:’:ie se betonom mijeSanim sa krupnijim kamenom. Ukwphimen ovakvog betona s kamenom iznosi svega
11.53 (m).

U slwaju pojave pjeskovitog tla, zavrsni dio zapune riavastée se kamenom pojeditrade mase od 50 do 200 (kg).

Cijev je potrebno ukopati u dno tako da gornja Bma betonske obloge ne strSi iznad kote okolnognte radi
moguih oSteenja od plovila i priobalne zastite. Prijelazni di@vovoda na dubini od 9.4 do 10.9 (m) treba pazl]
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izvesti tako da se uz dodavanje potrebnog ofé¢@ja optezivéima prijelaz osigura i dodatnim betoniranjem prosto
oko cjevovoda i povezivanje s dnom kako bi se #twvgedinstvena monolitha betonska obloga i naldlije kojem je
cjevovod djelomino polozen u jarak. Betoniranje se izvodi uz evalmo koriStenje odgovaraja oplate i stalnu
kontrolu ronioca. Koristi se beton C25/30. Betonjease izvodi poslije tie probe i kontrole cjevovoda roniocem uz
izradu video zapisa stanja prije betoniranja i maketoniranja.

Kopneni i podmorski dio podmorskog ispusta spégitse na stac. 0+710.00 INOX spojnicama s vijcimaMN@X
materijala vijeka trajanja 50 godina. Sve cijevi BN10. Cijevi¢e se spajati postupkom varenja na odgovacgju
lokaciji 8ili elektrofuzijskog spajanja). Varenje obaviti ovlasteni varioci, a kvaliteta spég se kontrolirati u skladu
sa vazéim normama. Nakon varenja cjevovéd se dotegliti do mjesta polaganja. Pretpostawjadace duZine
pojedinih dionica podmorskog dijela podmorskog &puiznositi oko 250 (m), a rlesobnocée se spajati INOX
spojnicama s vijcima od INOX materijala, prilikonotapanja cjevovoda na dno. Bée opteréene osnovnim
opteréenjem koje se postavlja na cijevi uz koristenje axdgajiée podloge radi zaStite cijevi od opteziga Prije
potapanja potrebno je izvrSiti tiau pretprobu. Nakon tae predprobe cjevovod se potapa uz odgovésajnjere
zaStite akvatorija na kojetie se potapanje obaviti. Tehnologija potapanja cjetla je stvar izvéaca. Nuzna je izrada
izvedbenog projekta potapanja cjevovoda. Prijedewnja ovih radova izui& je duzan upoznati nadzornog inZzenjera
sa tehnologijom potapanja te osigurati sve potrabjere zastite okoliSa, pomorskog prometa i sugisisnadleznih
sluzbi. Nakon polaganja cjevovoda na dno izvi8ise glavna tiaa proba u skladu s HRN-EN 805 za PEHD cijevi.
Na kraju ispusta nalazi se difuzor duzine 200 mdifiazoru je predwteno 20 otvora promjera od 49.0 mm do 75.7 mm
na razmaku od 10.5 m. Zadnji otvor (deseti) imarpionm od 123.17 (cfr U skladu sa slikom B.29. izfanata
vrijednost za y je y=95.0 (mm).

a- kut u radijanima

cos(a)=(¥) =
a =arccos—Y
L@l - ET]
!
LN el

Slika B.29. Popréni presjek zadnjeg otvora na difuzoru

Difuzor se sastoji od cijevi razltih profila:

e Od stac. 1+765.00 do stac. 1+813.00 cijev je PEEDI®, DN400 PN10 SDR 17 (Dv=400 mm, Du=352.6 mm).
« Nastac. 1+813.00 projektirana je asimigtai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN400/DN355.
e« Od stac. 1+813.00 do stac. 1+853.00 cijev je PEED®, DN355 PN10 SDR 17 (Dv=355 mm, Du=312.8 mm).
* Nastac. 1+853.00 projektirana je asintgiai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN355/DN315.
e Od stac. 1+853.00 do stac. 1+883.00 cijev je PEED®, DN315 PN10 SDR 17 (Dv=315 mm, Du=277.6 mm).
« Nastac. 1+883.00 projektirana je asimigtai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN315/DN280.
e Od stac. 1+883.00 do stac. 1+905.00 cijev je PEEDI®, DN280 PN10 SDR 17 (Dv=280 mm, Du=246.8 mm).
* Nastac. 1+905.00 projektirana je asinteiai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN280/DN250.
e Od stac. 1+905.00 do stac. 1+915.00 cijev je PEEDI®, DN250 PN10 SDR 17 (Dv=250 mm, Du=220.4 mm).
« Nastac. 1+915.00 projektirana je asimigtai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN250/DN225.
e Od stac. 1+915.00 do stac. 1+937.00 cijev je PEEDI®, DN225 PN10 SDR 17 (Dv=225 mm, Du=198.2 mm).
* Nastac. 1+937.00 projektirana je asimigtai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN225/DN200.
e Od stac. 1+937.00 do stac. 1+947.00 cijev je PEEDI®, DN200 PN10 SDR 17 (Dv=200 mm, Du=176.2 mm).
* Nastac. 1+947.00 projektirana je asinteiai redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17, DN200/DN180.
e Od stac. 1+947.00 do stac. 1+965.00 cijev je PEEDI®, DN180 PN10 SDR 17 (Dv=180 mm, Du=158.6 mm).

Nakon zavrSetka izvdt®nja ispusta potrebno je izraditi video zapis sajem ispusta u kojere se zorno vidjeti sve
oznake opteziva.

Na kraju ispusta, 30 m dalje od kraja podmorskpgsta postavitée se betonski sidreni blok mase 3000 kg. Pozicija
ovog sidrenog bloka je:

x=382 732.801

y=4 905 530.908
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Za ovaj sidreni blok bite pricvr&¢ena signalna svijetta plut&a sa karakteristikama Sto ih odredi nadlezna sluzba
Udaljenost signalne svijetle pluta&e od obale iznosi 1285 m. Na obali, na mjestu utagwi podmorskog ispusta u
more, a okomito na smjer pruzanja, postaeitse oznaka “ZABRANJENO SIDRENJE", w#itie: visine 160 cm i
Sirine 100 cm.

ViSak materijala iz iskopa odvesti na kopnenu dgpppodalje od morske obale.

Nakon zavrSetka radova treba napraviti geodetgkigo snimak izvedenog stanja podmorskog ispudifmzora.
Svi ostali detalji vezani uz izvedbu i z1agke objekata vidljivi su u nacrtnoj dokumentadijprilozima.

Na podmorskom ispustu su predieni horizontalni lomovi vé od 1° na sljedém stacionazama (7 pozicija, ¢dga je
6 kruznih lukova):

Od stac. 0-052.87 do stac. 0-050.52 trasa cjevoj@dakruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanje lijevo. Kut
loma iznosi 45.00°.
Od stac. 0-049.30 do stac. 0-046.94 trasa cjevoje@dakruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanje desno. Kut
loma iznosi 45.00°.
Od stac. 0+075.35 do stac. 0+080.02 trasa cjevojodakruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanje lijevo. Kut
loma iznosi 89.21°.

Od stac. 0+081.91 do stac. 0+086.62 trasa cjevojmdakruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanje desno. Kut
loma iznosi 90.00°.

Od stac. 0+635.70 do stac. 0+640.13 trasa cjevojmdakruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanje desno. Kut
loma iznosi 84.66°.

Od stac. 0+699.11 do stac. 0+702.98 trasa cjevojedakruznoj krivini radijusa 3 (m) sa zaokretanje lijevo. Kut
loma iznosi 73.98°.

Na stac. 1+049.899 trasa ima kut loma od 8.71° prgevo (prema istoku).

Na podmorskom ispustu su predisni vertikalni lomovi s kutem loma ¥ien od 1.0° na sljed#m stacionazama (19
pozicija):

0+010.00 — vertikalni kut loma iznosi 1,56°.
0+640.13 — vertikalni kut loma iznosi 2.42°.
0+740.00 — vertikalni kut loma iznosi 3.87°.
0+780.00 — vertikalni kut loma iznosi 2.00°.
0+800.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.72°.
0+840.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.72°.
0+850.00 — vertikalni kut loma iznosi 3.71°.
0+860.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.85°.
0+880.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.57°.
0+904.56 — vertikalni kut loma iznosi 5.13°.
0+950.00 — vertikalni kut loma iznosi 2.27°.
1+000.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.28°.
1+040.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.05°.
1+180.00 — vertikalni kut loma iznosi 2.56°.
14+220.00 — vertikalni kut loma iznosi 2.14°.
1+320.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.00°.
1+350.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.14°.
1+460.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.00°.
1+500.00 — vertikalni kut loma iznosi 1.57°.

Pogon i odrzavanje

CijeizHD DN560.
CijeizHD DN400.
CijeizHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijezHD DN400.
CijezHD DN400.
CijeizHD DN400.
CijeizHD DN400.
CijeizHD DN400.
CijeizHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijetzHD DN400.
CijetzHD DN400.

Jedini pogonski element je automatski zatydd&300 u dozaznom bazenu, odnosno u servisnom @kjeupredmet
ovog projekta). Pravilno funkcioniranje zatvata je od velikog zn&ja za ispravan rad podmorskog ispusta. tame
dozaznog bazena i prekidnog okna nalazi se senokno sa cijevi kroz koju iz dozaznog bazena vodmai do
prekidnog okna. Na toj cijevi projektiran je autdela zatvard DN300. U dozaznom bazenu ugraét se mjera
vodostaja kojice biti ukljuen u automatiku rada zatvéea Zatvard mora biti ispravan i treba ga redovito kontrolirat
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Ispravnost odziih ventila (dva ventila) treba kontrolirati jednameseno.

Odrzavanje ostalih dijelova sustava na kopnu se&qgliona uohiajeni n&in kako se vé odrzavaju kanalizacijski
objekti u cijelom sustavu. Nekih posebnih zahtjeeaa.

Redovito, barem jednom godiSnje, treba provestpeksiju stanja cjevovoda podmorskog ispusta, teizdifa.
Preporduje se koriStenje video zapisa ifili foto dokumeij@m U sliaju nekontroliranog istjecanja treba izvrsiti
sanaciju. Difuzorsku sekciju ispusta kontroliratka¢im vremenskim intervalima (minimalno dva puta gogks, a
otvore na difuzoru odrzavati u néepljenom stanju.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vir a: Prilog br.: B
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 69



"HIDROPROJEKT - ING" o Oznaka
10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 A SVEUCILISTE U SPLITU, projekta:
o OIB: 07963942338 — = FAKULTET GRABEVINARSTVA, T 1y 509/2018

ARHITEKTURE | GEODEZIJE

B.7. NACIN ZBRINJAVANJA GRA PEVNOG OTPADA

Nadin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog

podrudja su:

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013, 73/2017);

. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/2017);

. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/2008)

. Pravilnik o na¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada
(NN 114/2015)

. Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/1996);

. Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/1997,112/2001).

. Pravilniku o ambalazi i ambalaznom otpadu (NaN 97/2005, 115/2005, 81/2008, 31/2009, 38/2010,
10/2011, 81/2011 i 126/2011, 38/2013, 86/2013)

. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN
50/2005, 39/2009)
. Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja

. gradevinskih radova (NN 79/2014)

Gradevni otpad spada u inertni otpad jer uop¢e ne sadrzi ili sadrzi malo tvari koje podlijezu fizikalnoj,
kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozavaju okolis.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodal otpada, Cija se vrijedna sredstva mogu iskoristiti,
duZan otpad razvrstati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete skladiStenja za
ocuvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida sljedec¢e moguce postupke s otpadom:

. kemijsko-fizikalna obrada,

bioloSka obrada,

termicka obrada,

kondicioniranje otpada i

odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja njegovih
kemijsko-fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moZe biti: neutralizacija, taloZenje, ekstrakcija, redukcija,
oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza.

BioloSka obrada je obrada bioloskim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno bioloskih
svojstava, a moZe biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

TermiCka obrada je obrada termickim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloSkih svojstava, a moZze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje, Zarenje,
taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili odlaganja, a moZze biti: usitnjavanje,
ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, otpraSivanje, o€vrScivanje te postupci kojima se smanjuje utjecaj
Stetnih tvari koje sadrzi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom i
Pravilnikom o gospodarenju gradevnim otpadom.

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom predvida moguéu termi¢ku obradu za sljededi otpad:

drvo

plastiku,

asfalt koji sadrzi katran i

katran i proizvodi koji sadrZe katran.

Kondicioniranjem se moze obraditi sljedeci otpad:
gradevinski materijali na bazi azbesta,
asfalt koji sadrzi katran,

asfalt (bez katrana),

katran i proizvodi koji sadrZe katran,
izolacijski materijal koji sadrZi azbest i
mijeSani gradevni otpad i otpad od rusenja.
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Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada:

. beton,

. cigle,

. plocice i keramika,

. gradevinski materijali na bazi gipsa,
. drvo,

. staklo,

. plastika,

. bakar, bronca, mjed,

. aluminij,

. olovo,

. cink,

. Zeljezo i Celik,

. kositar,

. mijeSani metali,

. kablovi,

. zemlja i kamenje i

. ostali izolacijski materijali.

Ostaci poliesterskih materijala prilikom obrade cijevi moguce je mehanicki reciklirati. Paljenje nije dozvoljeno.
Nakon zavrSetku radova gradiliSte treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec dana nakon izdavanja
uporabne dozvole.

Sve privremene zgrade, postrojenja i sli€no koje je izvoditelj radova postavio — izgradio u cilju izgradnje
predmetnog objekta duZan je ukloniti.

Sve zemljane i druge povrSine terena koje su na bilo koji na€in degradirane otpadnim materijalom kao
posljedica izvodenja radova, izvoditelj radova je duzan dovesti u stanje urednosti.

Ako gradenje objekta traje duze od jedne sezone potrebno je sav okoli§ na potezu gdje su zavrSeni radovi
odistiti odnosno dovesti u stanje urednosti.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada uskladiti s propisom o postupanju s otpadom.

Sve unisteno zelenilo — travnjake, raslinje i ostalo izvoditelj radova je duzan dovesti u prvobitno stanje
odnosno u stanje prema projektu uredenja okolisa.
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B.8. UVJETI ODRZAVANJA | PROJEKTIRANI VIJEK TRAJAN JA GRADEVINE

B.8.1. Odrzavanje

Grajevina se treba odrzavati u stanju projektom pidshe sigurnosti i funkcionalnosti, a sukladno odeeda
odgovarajdih zakona, normativa i pravila struke. Vremenskinnak izméu pojedinih kontrolnih pregleda ne smije
biti ve¢i od 1 godine. Pri svakom pregledu posebnu pozérposvetiti snimanju mozebitnih pukotina u cijevirna
betonu, stanju spojeva, te svih drugih é8tga i deformacija bitnih za sigurnost infrastruktuAko se vizualnim
pregledom stanja infrastrukture i konstrukcij&@i@romjene i defekti koji mogu umanijiti ili ugrozgtigurnost objekta
u uporabi, treba odmah pristupiti sanacijtenih oStéenja u dogovoru s projektantom.

U cilju odrzavanja infrastrukture i konstrukcije pmveanja njenog vijeka trajanja, potrebno je povremenrditi
vizualne kontrole okana, te indirektno odgovaéajm opremom i cjevovoda najmanje jednom godiSnjeartalizu
vodonepropusnosti sustava.
Tekuwim (kontrolnim) pregledima potrebno je, posebnunpabbratiti na:

e pukotine u armirano-betonskoj konstrukcijama;

* pukotine u cijevima sustava odvodnje;

* mogue otpadanje dijelova konstrukcije (raspucavanjgpadanje komada betona i drugih materijala);

« koroziju penjalica, poklopaca i drugih metalnihedijjva,

< veli¢inu protoka u kanalizacijskom sustavu,

» kontrola koltina tutih voda,

« kontrola stabilnosti i vododrzivosti okana i pokima.

U slwaju podmorskih ispusta potrebno je obratiti pazigu
* Ost&enja cjevovoda;
e Trasu cjevovoda;
* Niveletu cjevovoda;
* Razmak opteziva;
* Stabilnost opteziv,;
e Geometriju-uruSavanje opteziis
e Drzivost INOX vijaka i obumica;
< Eventualni ribarski materijal, konope i@le materijale koji se mogu nalaziti na cjevovodu;
e Otvore difuzora;
e Koli¢inu taloga oko difuzora;
e Visinu otvora difuzora od dna.

Sve u@ene nedostatke i o$&nja potrebno je Sto hitnije otkloniti, kako bi pestiglo projektirano stanje, odnosno
pove&tala sigurnost, trajnost i funkcionalnost objekta.

Da bi se Sto viSe smanijili troSkovi odrzavanja &tgei pove€ala njegova uporabna vrijednost, odabrana su takva
rieSenja, materijali i oprema koji imaju dostatruaktetu i trajnost.

B.8.2. Projektirani vijek trajanja gra devine

Uz pravilno odrzavanje gdavine projektirani vijek trajanja iznosi 50 godifreduvijet za postizanj&ekivanog vijeka
trajanja je pravilno odrzavanje u skladu s pretlwodavedenim zahtjevima, te zakonima i pravilimalksr

Projektant: Dr. sc. Davor Bojanidipl.ing.gra.

Konzultant: Prof. dr. sc. Jure Margeta, dipl.ingdgr

Suradnik: dr. sc. Veljko Sr&j dipl.ing.grat.

Suradnik: Toni Kekez, dipl.ing.gda
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